
「
暗
黙
知
」を
科
学
の
力
で「
形
式
知
」へ

楢
舘　

京
都
で
は
長
い
時
間
を
か
け
て
伝
統
産
業
が
集

積
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
の
規
模
が
縮
小
を
続
け
、

し
か
も
後
継
者
が
育
た
ず
廃
業
に
追
い
込
ま
れ
る
工
房

も
増
え
て
い
る
と
聞
き
ま
す
。
先
生
は
そ
う
し
た
伝
統

工
芸
の
危
機
に
対
処
し
た
多
彩
な
再
生
プ
ラ
ン
を
提
案

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
ず
、
そ
の
拠
点
と
な
る
京
都
工

芸
繊
維
大
学
「
伝
統
み
ら
い
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を

設
立
さ
れ
た
経
緯
に
つ
い
て
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

濱
田　
「
伝
統
み
ら
い
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
」
の
前
身

が
、
当
時
の
学
長
か
ら
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
認

可
を
い
た
だ
き
、
開
設
し
た
の
が
２
０
０
５
年
で
す
。

研
究
セ
ン
タ
ー
の
目
的
は
伝
統
産
業
の
職
人
さ
ん
の
体

の
中
に
浸
み
込
ん
で
い
る
コ
ツ
や
勘
ど
こ
ろ
と
い
っ
た

「
暗
黙
知
」
を
科
学
技
術
の
力
で
デ
ー
タ
化
し
「
形
式

知
」
に
す
る
こ
と
で
、
他
の
人
や
お
弟
子
さ
ん
に
説
明

で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。
暗
黙
知
は
匠
に
と
っ

て
は
当
た
り
前
の
こ
と
で
も
、
他
の
人
に
説
明
す
る
こ

と
が
で
き
な
い
。
こ
れ
が
「
親
方
の
背
中
を
見
て
」
で

表
さ
れ
る
修
行
方
法
の
基
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

職
人
技
の
暗
黙
知
を
形
式
知
化
す
る
に
は
、
ま
ず
、

職
人
さ
ん
の
腕
や
体
の
動
き
（「
動
作
解
析
」）、
眼
の

京
都
工
芸
繊
維
大
学
大
学
院
教
授

伝
統
み
ら
い
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
長

濱
田 

泰
以
氏
に
聞
く

　

日
本
各
地
︑と
く
に
古
都・京
都
に
は

世
界
に
誇
れ
る﹁
匠
の
技
﹂と
い
わ
れ
る

伝
統
工
芸
が
数
多
く
存
在
す
る
︒し
か

し
︑高
度
成
長
期
の
後
半
以
降
︑伝
統

産
業
の
規
模
は
出
荷
額
︑事
業
者
数

と
も
縮
小
し
続
け
て
い
る
︒さ
ら
に
︑

伝
統
工
芸
の
匠
の
技
を
習
得
す
る
た
め

に
は
長
い
期
間
を
要
す
る
こ
と
か
ら
︑

後
継
者
が
不
足
し
︑匠
の
技
の
継
承
が

危
ぶ
ま
れ
て
い
る
の
が
現
状
だ
︒

　

伝
統
産
業
を
再
生
し
︑そ
の
技
術
を

未
来
に
引
き
継
い
で
い
く
に
は
何
が

必
要
か
︒京
都
工
芸
繊
維
大
学
の
濱は

ま

田だ

泰ひ
ろ
ゆ
き以
教
授
に
う
か
が
っ
た
︒

Interviewer
京都総合経済研究所
取締役調査部長
楢舘  孝寿
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動
き
（「
眼
球
運
動
解
析
」）、
力
の
入
れ
方
（「
把は

持じ

力

測
定
」）
な
ど
か
ら
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
こ
と
が
必
要

で
す
。
こ
う
し
た
モ
ノ
づ
く
り
の
勘
ど
こ
ろ
や
技
を
数

値
化
し
、「
モ
ノ
づ
く
り
玉
手
箱
」
と
名
づ
け
た
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
を
つ
く
り
、
伝
統
工
芸
の
技
を
活
か
し
た
モ

ノ
づ
く
り
を
創
生
し
よ
う
と
考
え
ま
し
た
。

　

当
初
か
ら
予
算
を
付
け
て
い
た
だ
き
、「
モ
ノ
づ
く

り
玉
手
箱
」
を
構
築
す
る
た
め
の
機
材
な
ど
を
揃
え
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

楢
舘　

対
象
と
し
て
ど
の
よ
う
な
伝
統
産
業
を
選
ば

れ
、
ど
の
よ
う
に
匠
の
技
を
測
定
さ
れ
た
の
で
す
か
。

濱
田　

当
初
、伝
統
工
芸
の
京
弓
の
柴
田
勘
十
郎
さ
ん
、

漆
・
蒔ま

き

絵え

の
下
出
祐
太
郎
さ
ん
、
京
壁
の
佐
藤
ひ
ろ
ゆ

き
さ
ん
、
京
瓦
の
浅
田
晶
久
さ
ん
、
京
金
網
の
辻
賢
一

さ
ん
に
協
力
を
依
頼
し
、
快
く
引
き
受
け
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
い
ず
れ
の
匠
と
も
京
都
工
芸
繊
維
大
学
の
セ

ミ
ナ
ー
で
講
師
を
務
め
て
い
た
だ
い
た
こ
と
が
ご
縁
に

な
り
ま
し
た
。

　

た
と
え
ば
京
壁
で
は
壁
塗
り
の
左
官
職
人
の
動
作
を

科
学
的
に
解
析
・
考
察
し
ま
し
た
。
近
年
、
ス
ポ
ー
ツ

の
世
界
で
は
選
手
の
動
作
を
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
、

そ
れ
を
パ
ソ
コ
ン
に
取
り
込
ん
で
動
作
を
分
析
す
る
モ

ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
ー
技
法
が
取
り
入
れ
ら
れ
て
い

ま
す
。そ
こ
で
大
学
の
体
育
の
先
生
や
情
報
系
の
先
生
、

日
本
体
育
大
学
の
ポ
ス
ド
ク
（
博
士
研
究
員
）
の
方
た

ち
に
ご
協
力
を
い
た
だ
き
、
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ

ー
の
三
次
元
計
測
装
置
を
導
入
し
ま
し
た
。
具
体
的
に

は
職
人
さ
ん
の
体
に
マ
ー
カ
ー
を
付
け
、
周
囲
に
置
い

た
複
数
台
の
赤
外
線
カ
メ
ラ
で
マ
ー
カ
ー
を
撮
影
。
マ

ー
カ
ー
点
の
三
次
元
座
標
値
を
追
跡
し
、
腕
や
指
な
ど

の
動
き
の
特
徴
を
具
体
的
に
と
ら
え
ま
す
。
こ
の
方
法

で
、
京
壁
の
左
官
職
人
の
佐
藤
ひ
ろ
ゆ
き
さ
ん
と
７
年

修
業
し
た
お
弟
子
さ
ん
を
比
較
し
て
み
る
と
、
動
作
の

違
い
が
明
確
に
な
り
ま
し
た
。
佐
藤
さ
ん
は
肩
を
左
右

の
足
の
幅
よ
り
外
に
出
さ
な
い
姿
勢
で
塗
っ
て
い
る
の

に
対
し
、
お
弟
子
さ
ん
は
外
に
肩
が
出
る
た
め
に
安
定

性
が
劣
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
佐
藤
さ
ん
は
重
心
を
右
足
、

左
足
に
動
か
す
こ
と
で
腰
を
水
平
に
移
動
し
、
絶
え
ず

顔
が
塗
っ
て
い
る
壁
の
前
に
来
ま
す
。
対
し
て
お
弟
子

さ
ん
は
肩
が
外
に
せ
り
出
す
の
で
、
頭
を
傾
け
て
窮
屈

な
姿
勢
で
塗
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
筋
電
図
で
測
る
と

腰
に
負
担
が
か
か
る
こ
と
が
わ
か
り
、
し
か
も
膝
の
屈

伸
が
ス
ム
ー
ズ
に
い
か
な
い
の
で
「
手
塗
り
」
の
状
態

に
な
っ
て
い
ま
す
。
佐
藤
さ
ん
は
「
コ
ツ
は
時
な
り
」

と
お
っ
し
ゃ
る
。
コ
ツ
を
覚
え
る
と
作
業
時
間
を
短
く

す
る
こ
と
が
で
き
、「
時
は
金
な
り
」
で
い
え
ば
「
コ

ツ
は
金
な
り
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
左
官
の
い
ち
ば

ん
の
コ
ツ
は
、
じ
つ
は
作
業
効
率
が
落
ち
な
い
よ
う
に

疲
れ
な
い
よ
う
に
塗
る
こ
と
に
あ
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

　

ま
た
、
京
金
網
の
辻
賢
一
さ
ん
に
も
協
力
を
い
た
だ

き
、
豆
腐
す
く
い
の
網
を
つ
く
る
作
業
を
三
次
元
計
測

装
置
で
動
作
解
析
し
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
熟
練
者
、
未

熟
練
者
、
未
経
験
者
の
３
人
に
豆
腐
す
く
い
を
５
本
ず

つ
作
製
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
熟
練
者

は
５
本
目
の
作
業
で
も
右
肘
の
屈
曲
角
度
に
大
き
な
変

化
が
見
ら
れ
ず
、
姿
勢
が
安
定
し
て
い
る
。
一
方
、
未

熟
練
者
と
未
経
験
者
で
は
本
数
が
増
え
る
に
つ
れ
て
右

○赤外線カメラ　○赤外線反射マーカー
赤外線マーカーを体に付け、職人の動きを撮影する

熟練者

非熟練者
土壁塗動作の解析：マーカー点の三次元座標値を追跡し、作業
の動作解析を行う

京金網職人の右肘の屈曲角度平均値の推移



肘
の
屈
曲
角
度
が
小
さ
く
な
る
た
め
、
疲
労
に
よ
っ
て

姿
勢
が
不
安
定
に
な
っ
て
い
く
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
動
作
解
析
は
１
千
年
に
わ
た
っ
て
受
け
継

が
れ
て
き
た
京
壁
や
京
金
網
の
技
術
が
、
長
年
の
勘
と

経
験
が
も
の
を
い
う
職
人
の
特
殊
な
技
術
の
世
界
で
、

経
験
年
数
の
少
な
い
若
手
が
効
率
よ
く
技
術
の
習
得
を

行
え
る
「
勘
ど
こ
ろ
」
を
科
学
的
に
解
明
し
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
技
術
を
習
得
す
る
に
は
繰
り
返
し
の
練
習
が

必
要
で
す
が
、
今
後
の
職
人
の
世
界
に
お
い
て
は
、
い

か
に
少
な
い
時
間
で
そ
の
技
術
を
自
分
の
も
の
に
で
き

る
か
が
、
重
要
な
課
題
と
な
る
と
思
い
ま
す
。

京
瓦
の
技
術
を
活
か
し
て
、

新
製
品
開
発
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

濱
田　

こ
の
二
つ
の
例
で
は
動
作
解
析
の
話
が
中
心
と

な
り
ま
し
た
が
、
伝
統
工
芸
の
技
術
の
解
析
に
は
ど
こ

を
見
て
い
る
か
と
い
う
「
眼
球
運
動
解
析
」、
ど
こ
に

力
を
入
れ
て
い
る
か
と
い
う
「
把
持
力
測
定
」
を
動
作

解
析
と
シ
ン
ク
ロ
し
て
行
う
こ
と
が
必
要
で
す
。ま
た
、

最
近
で
は
疲
労
度
を
数
値
化
す

る
た
め
に
心
拍
数
や
脳
波
も
測

定
し
て
い
ま
す
。

楢
舘　
「
背
中
を
見
て
」
だ
け

で
は
な
く
、
科
学
的
な
デ
ー
タ

で
動
作
を
解
析
で
き
る
と
い
う

の
は
、
伝
統
工
芸
を
志
す
人
に

は
朗
報
で
す
ね
。
後
継
者
不
足

が
い
わ
れ
ま
す
が
、
弟
子
入
り

し
て
く
る
若
い
人
た
ち
に
と
っ

て
、
技
術
の
習
得
以
外
に
も
、

何
か
障
害
に
な
っ
て
い
る
こ
と

が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

濱
田　

伝
統
工
芸
を
志
す
若
者
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
が
、

問
題
は
給
料
で
す
。
何
と
か
食
べ
ら
れ
る
と
い
う
レ
ベ

ル
で
は
ダ
メ
で
、
普
通
の
仕
事
並
み
に
給
料
が
出
な
け

れ
ば
、
な
り
手
は
い
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
当
た
り

前
の
話
で
す
が
一
定
の
売
上
げ
を
あ
げ
て
、
利
益
を
出

さ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
京
瓦
の
製
造
を

京
都
市
内
で
今
も
手
づ
く
り
で
行
っ
て
い
る
の
は
、
浅

田
晶
久
さ
ん
の
と
こ
ろ
一
軒
し
か
残
っ
て
い
ま
せ
ん

が
、
工
程
が
複
雑
な
の
で
価
格
も
高
く
な
る
。
そ
こ
に

東
京
勢
の
瓦
屋
さ
ん
が
入
っ
て
き
て
、
低
価
格
で
落
札

し
、
浅
田
さ
ん
の
と
こ
ろ
は
苦
戦
し
て
い
る
の
が
現
状

と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
。相
手
は
大
量
生
産
で
す
か
ら
、

瓦
だ
け
に
固
執
し
て
は
勝
負
に
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、

瓦
を
つ
く
る
技
術
を
活
か
し
て
、
他
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
を

狙
っ
た
製
品
を
創
り
だ
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す

　

浅
田
さ
ん
の
と
こ
ろ
で
は
今
、
京
瓦
の
技
術
を
活
か

し
て
、
シ
ル
ク
ス
ク
リ
ー
ン
技
法
を
使
っ
た
「
高こ

う
い
し
ょ
う

意
匠

瓦が
わ
ら

」
と
い
う
新
製
品
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
謄
写
版
と

同
じ
で
瓦
の
表
面
に
シ
ル
ク
ス
ク
リ
ー
ン
を
載
せ
て
刷

る
と
土
の
上
に
土
の
イ
ン
ク
が
の
り
、
そ
れ
を
そ
の
ま

ま
焼
き
上
げ
る
と
繊
細
な
デ
ザ
イ
ン
を
印
し
た
瓦
が
で

き
あ
が
り
ま
す
。
た
と
え
ば
人
物
の
写
真
を
撮
っ
て
、

そ
れ
を
シ
ル
ク
ス
ク
リ
ー
ン
で
瓦
に
刷
り
込
ん
で
記
念

品
に
す
る
な
ど
、
新
た
な
ニ
ー
ズ
を
発
掘
で
き
る
製
品

展
開
も
考
え
て
い
る
よ
う
で
す
。
さ
ら
に
最
近
、
浅
田

さ
ん
が
研
究
し
て
い
る
も
の
に
、
古
い
文
献
に
し
か
載

っ
て
い
な
い
「
本
ウ
ス
」
と
い
う
瓦
が
あ
り
ま
す
。
も

の
凄
く
き
れ
い
な
超
高
級
な
瓦
ら
し
い
。「
ら
し
い
」

と
い
う
の
は
誰
も
見
た
こ
と
が
な
い
か
ら
で
す
（
笑
）。

浅
田
さ
ん
が
う
ち
の
大
学
で
博
士
論
文
を
書
か
れ
て
い

る
研
究
過
程
で
、「
本
ウ
ス
」
が
で
き
る
か
も
し
れ
な

い
と
考
え
、
現
在
、
土
を
工
夫
し
た
り
し
て
「
本
ウ
ス
」

づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
も
し
浅
田
さ
ん
が
私

と
一
緒
に
暗
黙
知
を
形
式
知
に
す
る
と
い
う
テ
ー
マ
に

取
り
組
ん
で
い
な
か
っ
た
ら
、
単
に
文
献
上
に
こ
ん
な

も
の
が
あ
る
で
終
わ
っ
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
少

し
は
お
役
に
立
て
た
か
な
と
考
え
て
い
ま
す
。も
し「
本

ウ
ス
」
が
で
き
れ
ば
、
そ
の
技
法
を
使
っ
て
さ
ら
に
新

し
い
も
の
が
開
発
で
き
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

京瓦の技術にシルクスクリーン技法を加えて作った新製品･
「高意匠瓦」

濱田 泰以（はまだ ひろゆき）
　1955年大阪府東大阪市生まれ。1978年同志社大
学工学部機械工学科卒業、1980年同大学工学修士、
1985年同大学工学博士。1987年京都工芸繊維大学助
手。助教授を経て、1998年同大学教授。2005年より伝
統みらい研究センター・センター長。現在、京都工芸繊維
大学教授、伝統みらい教育研究センター・センター長。専門
は、複合材料、プラスチック成形加工、伝統みらい学。



　

そ
れ
か
ら
、
も
う
一
つ
後
継
者
の
育
成
を
難
し
く
し

て
い
る
の
が
、
せ
っ
か
く
若
い
人
が
入
っ
て
き
て
も
、

親
方
と
そ
り
が
合
わ
ず
に
辞
め
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
多

い
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
、
弟
子
入
り
し
て
う
ま
く
親
方

と
マ
ッ
チ
ン
グ
し
な
い
場
合
に
、
人
材
派
遣
み
た
い
に

違
う
親
方
の
と
こ
ろ
に
配
置
転
換
で
き
る
よ
う
な
仕
組

み
が
必
要
で
す
ね
。
そ
こ
で
う
ま
く
い
け
ば
食
べ
て
い

け
る
よ
う
な
。

「
板
金
プ
レ
ス
工
場
の
息
子
と
し
て
生
ま
れ
、

工
場
を
遊
び
場
に
し
て
育
ち
ま
し
た
」

楢
舘　

そ
も
そ
も
先
生
は
大
学
時
代
に
複
合
材
を
専
攻

さ
れ
て
い
た
と
う
か
が
っ
て
い
ま
す
が
、
な
ぜ
、
伝
統

産
業
の
モ
ノ
づ
く
り
に
興
味
を
持
た
れ
た
の
で
す
か
。

濱
田　

私
は
同
志
社
大
学
の
機
械
工
学
科
の
出
身
で
、

博
士
論
文
の
課
題
が
バ
ス
タ
ブ
の
材
料
・
複
合
材
に
関

連
し
た
も
の
で
し
た
。
バ
ス
タ
ブ
と
い
う
の
は
飛
行
機

な
ど
に
も
使
わ
れ
て
い
る
複
合
材
か
ら
作
ら
れ
て
い
て
、

し
か
も
２
千
ト
ン
も
の
圧
力
で
プ
レ
ス
加
工
す
る
の
で
、

製
品
を
開
発
す
る
に
は
圧
力
の
か
け
方
で
ど
う
変
形
す

る
か
を
数
値
計
算
し
て
、
解
析
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

現
在
で
も
複
合
材
に
関
連
し
た
研
究
を
続
け
て
い
ま
す

し
、
私
の
ゼ
ミ
に
は
複
合
材
を
専
攻
す
る
中
国
の
留
学

生
が
７
人
、
射
出
成
型
を
専
攻
す
る
タ
イ
の
留
学
生
が

７
人
と
日
本
人
の
学
生
よ
り
も
多
く
在
籍
し
、
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
成
形
技
術
な
ど
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

複
合
材
と
伝
統
工
芸
を
組
み
合
わ
せ
た
研
究
も
行
っ
て

い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
伝
統
工
芸
の
組
み
ひ
も
の
技
術

を
取
り
入
れ
て
炭
素
繊
維
で
組
ん
だ
パ
イ
プ
を
考
案
し

て
い
ま
す
。
組
み
ひ
も
は
組
む
角
度
に
よ
っ
て
、
曲
が

り
や
す
く
な
っ
た
り
曲
が
り
に
く
く
な
っ
た
り
し
ま
す
。

そ
の
性
質
を
活
用
し
、
た
と
え
ば
従
来
は
硬
さ
の
違
う

パ
ー
ツ
を
組
み
合
わ
せ
て
作
っ
て
い
た
ゴ
ル
フ
ク
ラ
ブ

の
シ
ャ
フ
ト
部
分
を
組
み
ひ
も
式
に
す
る
と
、
硬
さ
の

境
目
が
な
い
し
な
や
か
な
シ
ャ
フ
ト
が
作
れ
ま
す
。

　

モ
ノ
づ
く
り
と
い
う
こ
と
で
い
え
ば
、
も
と
も
と
私

は
東
大
阪
で
、
叔
父
が
社
長
、
父
が
工
場
長
の
板
金
プ

レ
ス
工
場
の
息
子
と
し
て
生
ま
れ
、
プ
レ
ス
機
械
が
並

ぶ
工
場
を
遊
び
場
に
し
て
育
ち
ま
し
た
。
従
業
員
は
多

い
と
き
で
２
５
０
人
ぐ
ら
い
。
中
学
を
卒
業
し
て
集
団

就
職
で
地
方
か
ら
出
て
き
た
従
業
員
が
多
く
、
み
ん
な

会
社
の
寮
に
住
ん
で
い
ま
し
た
。昭
和
36
年
か
ら
38
年
、

私
が
小
学
生
の
こ
ろ
で
す
。
工
場
で
木
箱
に
入
っ
た
製

品
が
あ
り
、
工
員
の
お
兄
さ
ん
に
こ
れ
は
な
ん
だ
と
聞

く
と
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
輸
出
す
る
自
転
車
の
チ
ェ
ー

ン
ケ
ー
ス
だ
と
い
う
。
自
分
の
作
っ
た
も
の
が
海
外
に

輸
出
さ
れ
て
、人
の
役
に
立
つ
。
誇
ら
し
げ
で
し
た
ね
。

創
立
20
周
年
を
祝
う
会
で
は
、
う
れ
し
か
っ
た
の
で
し

ょ
う
、
父
親
が
飲
み
過
ぎ
て
歩
け
な
く
な
り
、
背
負
っ

て
帰
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
う
し
た
環
境
で
モ

ノ
づ
く
り
の
良
さ
を
体
感
し
な
が
ら
育
っ
た
。
何
よ
り

も
働
い
て
い
る
人
た
ち
が
み
ん
な
楽
し
そ
う
で
し
た
。

　

京
都
工
芸
繊
維
大
学
に
来
る
前
に
は
大
阪
市
立
工
業

研
究
所
に
就
職
し
て
、
中
小
企
業
の
方
を
相
手
に
実
験

や
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
方
た
ち
が
生
き
生
き

と
モ
ノ
づ
く
り
を
続
け
て
い
け
る
よ
う
な
環
境
を
実
現

す
る
よ
う
な
仕
事
が
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

　

職
人
技
を
解
析
す
る
と
い
う
テ
ー
マ
に
つ
い
て
も
以

前
か
ら
温
め
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
ず
い
ぶ
ん
前
か

ら
、
職
人
の
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
ビ
デ
オ
で
撮
影
す

る
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
と
い
う
試
み
が
行
わ
れ
て
お

り
、
当
初
は
や
る
必
要
は
な
い
か
な
と
も
思
っ
て
い
ま

し
た
。
国
立
民
族
学
博
物
館
に
は
そ
う
し
た
モ
ノ
づ
く

り
の
ビ
デ
オ
が
た
く
さ
ん
収
集
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。

と
こ
ろ
が
、民
俗
学
の
資
料
と
し
て
は
い
い
の
で
す
が
、

モ
ノ
づ
く
り
の
資
料
と
し
て
み
る
と
デ
ー
タ
が
不
足
し

て
い
る
。
私
が
作
り
た
い
「
モ
ノ
づ
く
り
玉
手
箱
」
は
、

10
年
経
っ
て
も
20
年
経
っ
て
も
、
玉
手
箱
を
開
け
る
と

「
こ
こ
に
力
を
い
れ
な
さ
い
」、「
肘
は
こ
の
角
度
に
曲

げ
な
さ
い
」
と
全
部
の
デ
ー
タ
が
入
っ
て
い
る
も
の
で

す
。
そ
う
し
た
ら
、
大
学
が
私
の
や
り
た
い
と
い
う
こ

と
を
後
押
し
し
て
く
れ
る
と
い
う
。
し
か
も
文
科
省
が

予
算
を
つ
け
て
く
れ
て
、
玉
手
箱
を
作
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
の
で
す
。

伝
統
工
芸
に
と
ど
ま
ら
ず
、介
護
か
ら

お
辞
儀
、祗
園
囃
子
ま
で
動
作
分
析

楢
舘　

現
在
は
伝
統
工
芸
に
と
ど
ま
ら
ず
、
他
の
分
野

で
も
暗
黙
知
を
形
式
知
へ
転
換
す
る
試
み
を
広
げ
ら
れ

て
い
る
と
お
聞
き
し
ま
す
。

濱
田　

い
ち
ば
ん
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
介
護
で
す
ね
。
た

と
え
ば
、
私
は
日
本
の
中
学
生
・
高
校
生
が
６
年
間
に

一
度
で
も
い
い
か
ら
、
車
椅
子
→
ベ
ッ
ド
→
車
椅
子
と

い
う
移
乗
介
助
を
経
験
し
た
ら
い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

と
い
う
の
は
自
分
が
介
護
に
つ
い
て
完
璧
に
初
心
者

で
、
92
歳
で
亡
く
な
っ
た
父
親
を
生
前
う
ま
く
移
乗
介

助
す
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。
一
回
経
験
し
て
お
け

ば
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
役
に
立
つ
は
ず
で
す
。

　

車
椅
子
か
ら
ベ
ッ
ド
の
移
乗
介
助
で
は
患
者
を
抱
き

か
か
え
る
動
作
が
腰
痛
を
誘
発
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て

い
ま
す
が
、
看
護
学
生
を
モ
デ
ル
に
26
か
所
に
マ
ー
カ

ー
を
添
付
し
て
、
三
次
元
動
作
解
析
を
行
い
ま
し
た
。

解
析
に
よ
る
と
学
生
は
立
ち
上
が
る
前
に
腰
部
と
膝
関

節
を
屈
曲
さ
せ
、
立
ち
上
が
る
と
き
に
は
体
幹
を
伸
展



位
に
保
っ
て
い
ま
し
た
。
ベ
テ
ラ
ン
の
介
護
者
は
腰
を

落
と
し
、
膝
を
曲
げ
る
こ
と
で
下
肢
筋
群
を
利
用
し
、

腰
を
酷
使
す
る
こ
と
な
く
介
助
で
き
る
の
で
す
。
ま
た

介
護
で
は
眼
球
運
動
解
析
に
よ
り
、
眼
の
動
き
が
重
要

な
こ
と
も
解
明
さ
れ
て
い
ま
す
。
眼
の
動
き
を
解
析
す

る
機
材
も
ど
ん
ど
ん
改
良
さ
れ
て
い
て
、
昔
は
ゴ
ー
グ

ル
型
の
機
材
を
使
っ
て
い
ま
し
た
が
、
最
近
で
は
ウ
ェ

ア
ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
を
利
用
し
て
い
ま
す
。
よ
く
ウ
ェ
ア

ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
を
付
け
た
ス
キ
ー
ヤ
ー
が
雪
上
を
滑
走

し
、
前
方
の
風
景
を
と
ら
え
た
映
像
を
見
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
よ
ね
。
介
護
の
と
き
に
も
そ
の
カ
メ
ラ
を
付
け

て
、
そ
の
画
像
を
画
面
に
出
し
、
介
護
士
が
ど
こ
を
見

て
い
る
か
解
析
し
ま
す
。
す
る
と
食
事
の
介
助
の
と
き

に
ベ
テ
ラ
ン
介
護
士
と
新
人
介
護
士
の
眼
の
動
き
が
違

っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ベ
テ
ラ
ン
の
介
護

士
の
目
線
を
カ
メ
ラ
で
と
ら
え
る
と
、
食
べ
物
を
口
に

入
れ
た
後
、
必
ず
喉
の
動
き
を
追
っ
て
見
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
ア
ン
ケ
ー
ト
を
と
る
と
口
元
し
か
見
て
い
な

い
と
答
え
て
い
ま

す
。
ま
さ
し
く
暗

黙
知
で
、
本
人
も

気
づ
い
て
い
な
い

の
で
す
。
じ
つ
は

父
親
の
死
因
は
誤

飲
に
よ
る
肺
炎
だ

っ
た
の
で
、
も
う

少
し
早
く
こ
の
こ

と
が
わ
か
っ
て
い

れ
ば
と
思
い
ま
し

た
。

　

２
０
２
０
年
の

東
京
五
輪
・
パ
ラ

リ
ン
ピ
ッ
ク
の
開
催
を
控
え
、
ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス

が
「
お
も
て
な
し
」
で
あ
る
か
議
論
さ
れ
て
い
る
な
か
、

お
辞
儀
の
動
作
分
析
も
行
い
ま
し
た
。
お
辞
儀
の
指
導

経
験
が
あ
る
熟
練
者
が
お
辞
儀
を
す
る
際
、
そ
の
腰
を

曲
げ
る
動
作
を
撮
影
し
た
と
こ
ろ
、
頭
︲
肩
︲
腰
の
角

度
は
ほ
ぼ
真
っ
す
ぐ
の
１
８
０
度
に
保
た
れ
、
肩
︲
腰

︲
膝
は
30
度
の
変
化
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
お

辞
儀
か
ら
受
け
た
印
象
を
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
し
た
と
こ

ろ
、
き
れ
い
な
お
辞
儀
を
す
る
コ
ツ
は
、
腰
か
ら
折
り

曲
げ
、
適
切
な
角
度
を
保
つ
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
お
辞
儀
に
関
し
て
は
こ
ん
な

話
も
あ
り
ま
す
。
私
の
と
こ
ろ
に
い
た
タ
イ
の
女
性
留

学
生
が
タ
イ
の
大
学
で
「
伝
統
み
ら
い
教
育
研
究
セ
ン

タ
ー
」
を
創
る
と
頑
張
っ
て
い
ま
す
が
、
帰
国
し
て
最

初
に
取
り
組
ん
で
い
る
テ
ー
マ
が
「
タ
イ
の
お
辞
儀
」

の
動
作
分
析
で
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
、
祇
園
祭
の
山
鉾
巡
行
で
は
祇ぎ

園お
ん

囃ば
や

子し

の

太
鼓
の
叩
き
方
の
動
作
解
析
も
行
い
ま
し
た
。
京
都
市

で
は
そ
れ
ぞ
れ
の
町
内
で
後
継
者
確
保
が
課
題
と
な
っ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
函か

ん

谷こ

鉾ぼ
こ

の
保
存
会
お
よ
び
囃
子

方
に
、
う
ち
の
大
学
で
笛
、
鉦か

ね

、
太
鼓
の
お
囃
子
を
実

演
し
て
い
た
だ
き
、
コ
ン
コ
ン
チ
キ
チ
ン
、
コ
ン
チ
キ

チ
ン
と
大
々
的
な
実
験
に
な
り
ま
し
た
（
笑
）。

楢
舘　

介
護
か
ら
太
鼓
の
打
ち
方
ま
で
、
ず
い
ぶ
ん
応

用
範
囲
が
広
い
で
す
ね
。

濱
田　

こ
れ
か
ら
、
次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
計
画
し
て

い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
伝
統
産
業
の
製
品

に
「
玉
手
箱
」
の
形
式
知
の
デ
ー
タ
を
付
け
た
販
促
活

動
の
展
開
で
す
。
特
に
海
外
の
人
に
、
伝
統
工
芸
品
が

ど
う
い
う
工
程
で
作
ら
れ
る
の
か
と
い
う
形
式
知
を
知

っ
て
も
ら
え
れ
ば
、
興
味
を
持
っ
て
く
れ
る
の
で
は
な

い
か
。
そ
の
第
一
弾
が
京
都
府
の
事
業
で
あ
る
「
京
都

文
化
ベ
ン
チ
ャ
ー
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
」
の
フ
ラ
ン
ス

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
同
賞
は
今
年
度
で
11
回
目
に
な

り
ま
す
が
、
歴
代
の
受
賞
者
の
作
品
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

し
て
、
パ
リ
の
エ
ッ
フ
ェ
ル
塔
の
横
に
あ
る
パ
リ
日
本

下出祐太郎さんの漆・蒔絵を紹介する「京都文化ベンチャーコンペティ
ション」フランスプロジェクトのリーフレット

眼球測定の様子と、捉えられた視線の動き



文
化
会
館
で
紹
介
し
よ
う
と
い
う
試
み
で
す
。
パ
リ
日

本
文
化
会
館
の
シ
ョ
ッ
プ
に
形
式
知
の
デ
ー
タ
を
示
し

た
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を
置
い
て
も
ら
う
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
あ
わ
せ
て
受
賞
者
の
博
士
論
文
も
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

上
に
公
開
す
る
予
定
で
す
。
さ
ら
に
来
年
３
月
16
日
に

は
京
瓦
の
浅
田
さ
ん
、
京
金
網
の
辻
さ
ん
と
私
が
渡
仏

し
て
、
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
注
力
し
て
い
る
最
近
の
取
り
組
み
と
し
て
、

堺
市
か
ら
の
オ
フ
ァ
ー
を
い
た
だ
い
て
、
堺
市
の
伝
統

産
業
の
後
継
者
育
成
教
育
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
し
て
い

ま
す
。
現
在
、
包
丁
の
砥
ぎ
屋
さ
ん
が
４
社
、
桶
屋
さ

ん
が
１
社
、
高
周
波
の
焼
入
れ
屋
さ
ん
が
１
社
、
そ
れ

に
手
拭
な
ど
を
染
め
る
「
注ち

ゅ
う
せ
ん染
」
工
房
が
１
社
で
、
計

７
社
の
デ
ー
タ
を
採
っ
て
い
ま
す
。

　

全
国
の
包
丁
メ
ー
カ
ー
が
包
丁
の
砥
ぎ
の
工
程
を
堺

の
砥
ぎ
屋
さ
ん
に
依
頼
し
て
い
る
ケ
ー
ス
も
多
い
と
聞

き
ま
す
。
砥
ぎ
の
匠
は
「
堺
は
包
丁
を
生
む
だ
け
で
は

な
く
、
包
丁
砥
ぎ
と
い
う
技
術
も
生
む
の
だ
」
と
。
そ

れ
で
、「
欧
米
で
作
っ
た
洋
包
丁
で
も
堺
で
砥
い
だ
ら
、

切
れ
る
よ
う
に
な
る
の
か
」
と
聞
く
と
、「
洋
包
丁
で

も
送
っ
て
く
れ
れ
ば
、
切
れ
や
す
く
し
て
送
り
返
し
ま

す
」
と
言
う
の
で
す
。
だ
か
ら
、
包
丁
と
い
う
モ
ノ
を

売
る
だ
け
で
は
な
く
、
砥
ぐ
技
術
を
売
っ
た
ら
い
い
。

こ
こ
で
砥
い
だ
ら
良
い
包
丁
に
な
る
と
、
う
ま
く
世
界

に
宣
伝
し
た
ら
い
い
の
で
す
。
そ
の
た
め
に
も
教
育
マ

ニ
ュ
ア
ル
を
整
備
し
て
、
人
を
育
て
て
い
か
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
か
ら
注
染
法
と
い
う
染
色
の
技
術
も
、
凄
い
技

術
で
す
。
も
と
も
と
大
阪
の
泉
州
地
域
は
か
つ
て
木
綿

栽
培
が
さ
か
ん
で
、
泉
州
と
消
費
地
の
中
間
に
あ
る
堺

に
は
布
の
上
に
染
料
を
注
い
で
着
色
す
る
多
色
染
め
の

注
染
業
者
が
集
積
し
ま
し
た
。

　

注
染
と
は
折
り
た
た
ま
れ
た
布
地
の
染
色
す
る
部
分

に
防
染
糊
で｢

土
手｣

を
つ
く
り
、
そ
の
土
手
の
中
に

染
料
を
注
ぎ
込
み
、
染
料
を
布
の
下
に
配
置
さ
れ
た
真

空
ポ
ン
プ
で
吸
い
出
し
ま
す
。
注
ぎ
込
む
染
料
の
量
と

真
空
ポ
ン
プ
の
操
作
に
よ
り
、
染
料
の
浸
透
度
が
決
ま

る
の
で
す
。
染
料
が
布
の
上
に
載
る
の
で
は
な
く
通
過

す
る
の
で
、
空
気
を
通
し
て
涼
し
い
し
、
汗
を
か
い
て

も
す
ぐ
乾
く
の
が
特
徴
で
、
剣
道
の
防
具
な
ど
に
も
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
い
ま
地
元
で
は
、
こ
の
注
染
を
ブ
ラ

ン
ド
化
し
て
売
り
出
そ
う
と
い
う
意
欲
が
高
ま
っ
て
い

ま
す
。
実
際
に
ハ
ン
カ
チ
に
す
る
と
乾
き
や
す
い
し
、

使
い
や
す
い
。
中
国
の
留
学
生
を
連
れ
て
い
っ
た
ら
、

中
国
の
自
分
の
会
社
向
け
に
ハ
ン
カ
チ
を
デ
ザ
イ
ン
し

て
注
文
し
て
い
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
こ
う
し
た
匠
の
技
の
形
式
知
化
を
「
伝
統

み
ら
い
教
育
研
究
事
業
」
と
名
づ
け
て
進
め
て
き
ま
し

た
が
、
じ
つ
は
こ
う
し
た
方
法
は
い
ま
全
国
で
展
開
さ

れ
て
い
る
地
方
創
生
に
も
寄
与
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

地
方
の
伝
統
産
業
の
デ
ー
タ
を
採
り
、集
め
て
い
く
と
、

そ
こ
か
ら
新
製
品
の
ヒ
ン
ト
も
得
ら
れ
ま
す
。
地
方
を

創
生
す
る
に
は
単
発
の
イ
ベ
ン
ト
な
ど
を
開
催
す
る
の

で
は
な
く
、
継
続
的
に
地
域
に
根
差
し
た
伝
統
産
業
の

デ
ー
タ
を
採
り
、
形
式
知
化
し
て
い
く
。
そ
う
す
る
こ

と
で
、
た
と
え
ば
外
国
人
に
も
、
科
学
的
に
製
品
や
技

術
の
特
性
を
、「
こ
こ
が
凄
い
」
と
き
ち
ん
と
説
明
で

き
る
よ
う
に
な
る
。

　

日
本
の
各
地
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
伝
統
産
業
が
集
積
さ

れ
て
い
ま
す
。
各
都
道
府
県
の
工
業
研
究
所
が
核
に
な

り
、
そ
う
し
た
産
業
の
技
を
科
学
デ
ー
タ
化
し
、
そ
の

デ
ー
タ
を
世
界
に
発
信
し
た
り
、
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ッ
チ
ン

グ
し
た
り
す
る
機
会
を
設
け
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

そ
う
な
れ
ば
、
外
国
で
も
や
は
り
高
品
位
な
日
本
製
品

は
高
く
て
当
た
り
前
と
の
認
識
が
広
ま
り
、
新
た
な
市

場
へ
の
可
能
性
が
広
が
り
ま
す
。

楢
舘　

た
し
か
に
伝
統
産
業
の
科
学
技
術
に
よ
る
解
析

は
地
方
創
生
を
後
押
し
す
る
力
に
な
れ
そ
う
で
す
ね
。

本
日
は
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 伝統みらい教育研究センターの概要

昨年出版した『匠の技の科学ー材料編』
（日刊工業新聞社）に続き、今年「動作編」を刊行


