
楢
舘
　
ま
ず
、
京
都
市
産
業
技
術
研
究
所
（
以
下
、
産

技
研
）
で
は
、
ど
の
よ
う
な
テ
ー
マ
に
つ
い
て
研
究
を

さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

西
本
　
産
業
の
ジ
ャ
ン
ル
で
大
別
す
る
と
、
伝
統
産
業

と
い
う
分
野
と
、
産
技
研
で
は
先
進
産
業
と
い
っ
て
い

ま
す
が
、
通
常
い
わ
れ
る
近
代
産
業
の
分
野
に
い
た
る

ま
で
、
＂も
の
づ
く
り
＂
に
関
わ
る
多
様
な
科
学
と
技

術
を
研
究
対
象
に
し
て
い
ま
す
。
産
技
研
は
京
都
に
展

開
す
る
も
の
づ
く
り
を
基
盤
と
す
る
多
様
な
地
域
企
業

を
対
象
に
、
科
学
と
技
術
の
両
面
か
ら
総
合
支
援
す
る

こ
と
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
掲
げ
て
い
ま
す
。

　
一
般
的
に
は
尖
っ
た
分
野
の
産
業
の
こ
と
を
＂先
端

産
業
＂
と
呼
び
ま
す
が
、
産
技
研
で
は
初
代
所
長
に
就

任
さ
れ
た
西
島
安
則
元
京
都
大
学
総
長
が
「
京
都
市
産

業
技
術
研
究
所
整
備
基
本
構
想
」
の
ま
え
が
き
を
執
筆

さ
れ
た
際
に
使
わ
れ
た
言
葉
を
踏
襲
し
、
＂先
進
技
術
＂

と
呼
び
習
わ
し
て
モ
ッ
ト
ー
と
し
て
い
ま
す
。
伝
統
産

業
分
野
も
近
代
産
業
分
野
も
含
め
て
、
す
べ
て
の
産
業

を
み
ん
な
前
に
進
め
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
意
味
を

こ
め
て
い
ま
す
。
伝
統
産
業
の
分
野
で
は
、
た
と
え
ば

西
陣
織
や
友
禅
染
に
代
表
さ
れ
る
染
織
、
あ
る
い
は
粘

土
を
扱
う
陶
芸
、
こ
う
し
た
伝
統
産
業
の
技
術
が
先
進

産
業
を
生
み
出
し
て
い
く
と
い
う
事
例
が
少
な
か
ら
ず

地
方
独
立
行
政
法
人
京
都
市
産
業

技
術
研
究
所
理
事
長

西
本
清
一
氏
に
聞
く

　
創
設
か
ら
１
０
０
年
あ
ま
り
。も
の

づ
く
り
技
術
の
向
上
に
あ
く
な
き
挑

戦
を
続
け
る
京
都
の
地
域
企
業
を
支

援
し
続
け
て
き
た
京
都
市
産
業
技
術

研
究
所
。協
働
作
業
か
ら
生
み
出
さ

れ
た
新
技
術
が
生
活
の
中
に
ゆ
っ
く

り
と
浸
透
し
、や
が
て
長
い
年
月
を

経
て
伝
統
技
術
に
成
熟
す
る
と
き
、

新
た
な
文
化
が
京
都
に
誕
生
す
る
。

　
京
都
の「
も
の
づ
く
り
文
化
」と

「
産
業
技
術
」を
基
盤
か
ら
支
え
る

京
都
市
産
業
技
術
研
究
所
理
事
長

西
本
清
一
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。

伝
統
産
業
の
美
と
知
が

先
進
産
業
の
新
技
術
を
培
い
、

新
た
な
文
化
を
紡
ぐ

Interviewer
京都総研コンサルティング

取締役調査部長
楢舘  孝寿
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あ
り
ま
す
。
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
材
料
し
か
り
、
石

油
を
原
料
に
し
た
高
分
子
化
学
し
か
り
で
す
。
た
と
え

ば
陶
磁
器
で
い
え
ば
、
こ
の
地
域
で
根
づ
き
、
磨
か
れ
、

蓄
積
さ
れ
て
き
た
技
術
が
、
コ
ン
デ
ン
サ
や
抵
抗
器
と

い
っ
た
電
子
材
料
を
生
み
出
し
ま
し
た
。
ま
た
、
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
微
細
な
回
路
の
パ
タ
ー
ン
を
作
る
の

に
友
禅
染
の
捺
染
（
シ
ル
ク
ス
ク
リ
ー
ン
）
の
技
術
が

使
わ
れ
て
い
ま
す
。
絹
の
生
地
に
型
紙
を
置
い
て
染
料

を
す
り
込
ん
で
パ
タ
ー
ン
を
作
る
、
い
わ
ば
謄
写
版
の

よ
う
な
も
の
で
す
が
、
そ
れ
が
世
界
で
も
類
を
み
な
い

微
細
な
回
路
を
作
る
の
に
役
立
ち
ま
し
た
。

　
京
都
で
は
、
お
も
し
ろ
い
こ
と
に
こ
う
し
た
伝
統
産

業
と
い
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
か
ら
、
新
し
い
産
業
が
ど

ん
ど
ん
生
ま
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
中
か
ら
京
都

発
の
世
界
的
な
企
業
も
誕
生
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば

１
９
４
４
年
に
㈱
村
田
製
作
所
を
創
業
さ
れ
た
村
田
昭

社
長
は
創
業
間
も
な
く
三
菱
電
機
㈱
か
ら
チ
タ
ン
磁
器

コ
ン
デ
ン
サ
を
受
注
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
磁
器
の
材

料
を
焼
く
と
縮

ん
で
し
ま
い
、

電
子
材
料
の
役

割
が
果
た
せ
な

い
。
ど
う
し
た

ら
解
決
で
き
る

か
と
思
案
中

に
、
産
技
研
の

前
身
で
あ
る
京

都
市
工
業
研
究

所
の
千
田
研
究

員
か
ら
「
こ
の

粘
土
を
少
し
混

ぜ
て
焼
い
て
み

て
は
」
と
ア
ド
バ
イ
ス
さ
れ
、
縮
ま
ず
に
無
事
製
品
を

納
品
で
き
た
と
い
い
ま
す
。
の
ち
に
村
田
昭
社
長
は

「
幸
い
京
都
市
工
業
研
究
所
の
千
田
さ
ん
と
い
う
良
き

指
導
者
の
助
言
を
得
て
、
数
％
粘
土
な
ど
の
添
加
物
を

用
い
た
の
が
成
功
の
一
因
で
は
な
か
っ
た
か
」
と
振
り

返
っ
て
お
ら
れ
ま
す
。

近
未
来
のSociety 5.0

は
旧
い
人
類

社
会
の
重
な
り
の
上
に
形
成
さ
れ
る

楢
舘
　
理
事
長
は
か
ね
て
よ
り
人
類
の
技
術
の
進
展
を

Society 1.0

か
らSociety 5.0

へ
の
流
れ
の
中
で
説

明
さ
れ
て
い
ま
す
。

西
本
　
人
類
の
産
業
と
社
会
の
変
遷
の
中
でSociety 

1.0

は
狩
猟
採
集
社
会
の
こ
と
で
す
。
森
か
ら
平
原
に

出
て
き
た
人
類
が
狩
り
を
し
、
木
の
実
を
採
っ
て
食
糧

に
し
て
い
た
。
お
よ
そ
２
０
０
万
〜
２
２
０
万
年
前
の

こ
と
で
す
。
人
類
成
立
の
時
代
か
ら
現
代
ま
で
の
期
間

を
１
０
０
％
と
す
る
と
、
狩
猟
採
集
社
会
は
そ
の
う
ち

の
９
９
・
５
％
ぐ
ら
い
を
占
め
ま
す
。
そ
の
後
、
１
万

年
ほ
ど
前
に
農
業
を
発
見
・
発
明
し
、Society 2.0

が

始
ま
る
。
農
業
と
と
も
に
牧
畜
も
お
こ
る
。
自
分
た
ち

で
植
物
を
栽
培
し
、
動
物
を
飼
育
す
る
方
法
で
食
糧
が

得
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
自
然
の
恵
み
が
乏
し

く
な
る
季
節
で
も
ひ
も
じ
い
思
い
を
し
な
く
て
す
む
よ

う
に
な
り
、
食
糧
を
得
る
た
め
の
労
働
か
ら
解
放
さ
れ

た
。
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
る
と
、
都
市
国
家
が
成
立
し

ま
し
た
。
都
市
国
家
を
治
め
る
王
や
宗
教
の
司
祭
の
よ

う
な
、
農
耕
に
従
事
す
る
労
働
を
免
れ
る
人
た
ち
も
出

て
く
る
。
そ
う
す
る
と
人
間
は
労
働
に
費
や
さ
れ
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
転
化
し
、
自
分
た
ち
は
ど
こ
か
ら
来
て
、

ど
こ
へ
行
く
の
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
考

え
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
今
で
い
う
哲
学
で
す
ね
。
そ

こ
か
ら
科
学
技
術
も
生
ま
れ
て
く
る
わ
け
で
す
。
こ
れ

がSociety 2.0

の
農
耕
社
会
で
す
。

　
食
べ
る
こ
と
か
ら
解
放
さ
れ
る
と
、
人
類
社
会
は

加
速
度
的
に
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
農
耕

時
代
に
次
い
で
到
来
し
た
の
が
工
業
の
時
代
で
す
。

Society 3.0

の
工
業
社
会
は
蒸
気
の
力
で
機
械
を
動

か
す
機
械
化
か
ら
始
ま
っ
た
。
産
業
革
命
で
す
ね
。
現

代
に
生
き
る
人
類
が
最
も
長
く
経
験
し
て
き
た
の
が
こ

の
工
業
社
会
で
す
。
最
初
は
鉄
を
材
料
に
す
る
重
工
業

が
起
こ
り
、
だ
ん
だ
ん
繊
維
や
衣
料
、
さ
ら
に
洗
濯
機

な
ど
の
家
電
品
や
自
動
車
な
ど
も
作
ら
れ
て
く
る
。
こ

う
し
て
人
類
は
さ
ら
に
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
る
時
代
を

迎
え
ま
し
た
。
や
が
て
、
そ
の
先
に
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
分
野
が
生
ま
れ
、
さ
ら
に
工
業
社
会
の
中
で
Ｉ
Ｃ

Ｔ
な
ど
の
情
報
技
術
を
扱
う
分
野
が
生
ま
れ
て
き
て
、

Society 4.0

の
情
報
社
会
が
到
来
し
ま
す
。

　
そ
し
て
、
現
在
はSociety 5.0

の
到
来
が
い
わ
れ

て
い
ま
す
。Society 5.0

と
い
う
の
はSociety 3.0

の
物
理
的
な
成
果
とSociety 4.0

の
情
報
技
術
を
融

合
し
た
社
会
で
す
。
情
報
技
術
に
よ
っ
て
駆
動
す
る
自

動
運
転
の
自
動
車
が
一
例
で
す
。Society 5.0

で
は
、

知
り
た
い
必
要
な
情
報
は
自
ら
取
り
に
行
か
な
く
て
も

自
動
的
に
入
っ
て
き
ま
す
。
し
か
し
、
今
ま
で
の
社
会

と
入
れ
替
わ
っ
て
ま
っ
た
く
新
し
い
社
会
が
到
来
し
た

の
か
と
い
え
ば
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
新
し
い
社

会
と
い
う
の
は
、
実
は
旧
い
社
会
の
重
な
り
の
上
に
形

成
さ
れ
ま
す
。Society 5.0

と
い
う
社
会
を
ト
ー
タ
ル

に
み
れ
ば
、
下
部
に
狩
猟
採
集
社
会
か
ら
農
耕
社
会
、

工
業
社
会
、
情
報
社
会
が
重
な
り
合
っ
て
い
る
状
態
で

す
。
そ
れ
ら
が
融
合
し
た
形
でSociety 5.0

と
い
う

新
し
い
未
来
社
会
が
形
成
さ
れ
て
い
く
わ
け
で
す
。

京都リサーチパーク内にある京都市産業技術研究所
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京
都
は
旧
い
も
の
を
さ
っ
さ
と
捨
て
去
る
こ
と
を
し

な
い
。
残
し
継
承
し
た
旧
い
も
の
の
上
に
新
し
い
も
の

が
重
な
っ
て
い
る
社
会
が
、
今
の
京
都
で
す
。
明
治
時

代
に
来
日
し
た
外
国
人
が
日
本
は
お
も
し
ろ
い
と
こ
ろ

だ
、
二
階
建
て
の
家
が
あ
る
と
、
一
階
で
は
伝
統
産
業

が
作
っ
た
道
具
を
使
っ
て
い
る
が
、
二
階
で
は
外
国
か

ら
輸
入
し
た
哲
学
分
野
の
カ
ン
ト
や
シ
ョ
ー
ペ
ン
ハ
ウ

エ
ル
の
考
え
方
が
い
っ
ぱ
い
詰
ま
っ
て
い
る
と
書
き
残

し
て
い
ま
す
。
西
欧
で
生
ま
れ
た
考
え
方
や
技
術
が
、

ま
っ
た
く
新
し
い
社
会
を
生
み
出
し
発
展
さ
せ
て
い
く

と
い
う
考
え
方
に
対
し
、
京
都
は
旧
い
も
の
の
上
に
新

し
い
も
の
を
積
み
重
ね
て
い
く
ス
タ
イ
ル
で
す
。

　
産
技
研
に
は
、
伝
統
産
業
と
先
進
産
業
の
両
方
の
も

の
づ
く
り
を
科
学
と
技
術
の
両
面
か
ら
研
究
し
、
京
都

の
地
域
企
業
を
支
援
し
て
い
く
と
い
う
使
命
が
あ
り
ま

す
。
旧
い
も
の
と
新
し
い
も
の
が
積
み
重
な
っ
た
京
都

の
も
の
づ
く
り
を
新
し
い
時
代
に
即
し
た
形
に
変
え
て

い
く
、
進
化
さ
せ
て
い
く
と
い
う
意
味
で
は
、
産
技
研

の
出
番
は
ま
す
ま
す
増
え
て
い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。

京
都
市
産
技
研
の
英
語
表
記
に

「Culture

」を
加
え
る

楢
舘
　
理
事
長
は
常
々
、
京
都
で
は
千
年
に
わ
た
る
都

市
機
能
の
持
続
を
通
じ
て
、
も
の
づ
く
り
文
化
の
優
れ

た
伝
統
が
継
承
さ
れ
、
新
し
い
時
代
の
先
進
産
業
技
術

を
創
造
し
て
き
た
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
ね
。

西
本
　
は
い
、
京
都
は
、
継
承
さ
れ
て
き
た
も
の
づ
く

り
の
文
化
が
日
々
の
生
活
の
中
に
根
づ
き
、
そ
の
土
壌

か
ら
新
し
い
技
術
が
ど
ん
ど
ん
と
生
ま
れ
進
化
し
て
き

た
お
も
し
ろ
い
都
市
な
の
で
す
。
世
界
を
見
回
し
て
も

京
都
の
よ
う
に
千
年
間
続
い
て
い
る
都
市
は
西
ロ
ー
マ

帝
国
の
首
都
で
あ
っ
た
こ
と
の
あ
る
ラ
ヴ
ェ
ン
ナ
を
除

い
て
は
他
に
存
在
し
ま
せ
ん
。
京
都
が
生
ま
れ
た
の
は

平
安
時
代
で
あ
り
、
す
で
に
人
類
は
農
耕
社
会
に
入
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
後
、
京
都
はSociety3.0

の
工
業
社

会
、Society4.0

の
情
報
社
会
を
経
て
、
今
後
到
来
し

よ
う
と
す
るSociety5.0

に
も
、
こ
れ
ま
で
の
歴
史
的

な
基
盤
を
残
し
な
が
ら
、
対
応
し
進
ん
で
い
こ
う
と
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
、
い
よ
い
よ
京
都
の
底
力
が
発

揮
さ
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

産
技
研
の
英
語
表
記
は
「K

yoto M
unicipal 

Institute of Industrial T
echnology and 

Culture

」
と
表
記
し
ま
す
。
日
本
語
表
記
を
直
訳
す

れ
ば
「and Culture

」
は
い
ら
な
い
は
ず
で
す
が
、

初
代
所
長
西
島
安
則
先
生
に
よ
っ
て
「Culture

」
の

一
語
が
加
え
ら
れ
ま
し
た
。
伝
統
文
化
の
ひ
と
つ
で
あ

る
＂も
の
づ
く
り
＂
の
試
験
研
究
を
担
う
研
究
所
と
し

て
、
そ
の
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
と
先
進
性
を
明
示
さ
れ

た
わ
け
で
す
。
外
国
で
名
刺
を
交
換
し
た
と
き
、「
文

化
も
研
究
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
」
と
驚
き
尊
敬
さ
れ

た
経
験
が
あ
り
ま
す
。

　
私
た
ち
産
技
研
は
そ
う
し
た
伝
統
文
化
と
先
進
性
を

背
景
に
、
積
極
的
に
京
都
の
地
域
企
業
を
支
援
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
京
都
市
民
の
皆
さ

ん
に
も
そ
の
よ
う
産
技
研
の
歴
史
的
な
経
緯
を
広
く
知

っ
て
い
た
だ
き
、
伝
統
と
先
進
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
地
域

の
産
業
活
動
を
見
守
っ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

分
野
ご
と
の
縦
割
り
を
排
し
た
、異
分
野

融
合
の
産
技
研
チ
ー
ム
力
で
支
援
活
動
も

楢
舘
　
産
技
研
は
２
０
１
４
年
に
地
方
独
立
行
政
法
人

に
移
行
し
ま
し
た
が
、
産
技
研
の
歴
史
と
、
移
行
の
背

景
と
目
的
に
つ
い
て
、
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

西
本
　
産
技
研
は
２
０
０
３
年
、
前
身
で
あ
る
染
織
試

験
場
（
１
９
０
８
年
設
立
）
と
工
業
研
究
所
（
１
９
２

０
年
設
立
）
を
そ
れ
ぞ
れ
繊
維
技
術
セ
ン
タ
ー
と
工
業

技
術
セ
ン
タ
ー
に
改
称
し
、
京
都
市
産
業
技
術
研
究
所

と
し
て
組
織
統
合
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
と
き
に
初
代
所

長
と
し
て
西
島
安
則
元
京
都
大
学
総
長
が
就
任
さ
れ
ま

す
。
さ
ら
に
２
０
１
０
年
に
は
、
両
セ
ン
タ
ー
を
立
地

的
に
統
合
し
、
京
都
リ
サ
ー
チ
パ
ー
ク
地
区
に
新
し
い

京
都
市
産
業
技
術
研
究
所
を
開
所
し
た
の
を
機
に
、
組

織
を「
企
画
情
報
室
」と「
研
究
室
」に
改
編
し
ま
し
た
。
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移
行
後
は
、
４
年
を
１
期
と
し
て
京
都
市
が
定
め
た
中

期
目
標
を
達
成
す
る
た
め
に
、
産
技
研
が
自
ら
策
定
し

た
中
期
計
画
に
従
っ
て
活
動
す
る
よ
う
に
な
り
、
現
在

３
期
目
に
入
っ
て
い
ま
す
。

楢
舘
　
第
３
期
中
期
計
画
の
６
本
柱
を
推
進
す
る
要
と

し
て
「
組
織
や
分
野
の
壁
を
越
え
た
開
か
れ
た
技
術
革

新
を
意
識
し
、
伝
統
産
業
分
野
に
お
い
て
も
先
端
技
術

を
活
用
す
る
な
ど
、
新
た
な
領
域
・
分
野
へ
の
拡
大
を

促
進
す
る
」
と
分
野
を
超
え
た
支
援
の
必
要
性
を
訴
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

西
本
　
６
本
柱
（
①
技
術
相
談
、
②
試
験
・
分
析
、
③

も
の
づ
く
り
の
担
い
手
支
援
、
④
研
究
開
発
、
⑤
知
恵

産
業
の
推
進
、
⑥
研
究
会
活
動
）
の
サ
ー
ビ
ス
を
深
化
・

融
合
さ
せ
た
技
術
支
援
に
取
り
組
む
な
か
、
産
技
研
の

新
規
利
用
者
、
無
料
相
談
と
も
法
人
化
以
降
で
最
高
の

件
数
を
達
成
し
ま
し
た
。
一
時
期
、
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響

で
減
少
し
ま
し
た
が
、
産
技
研
の
７
階
に
相
談
ス
ペ
ー

ス
を
設
け
た
こ
と
や
、
所
内
の
研
究
員
が
分
野
間
で
融

合
し
、
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
活
動
で
き
る
体
制
に
再
編
し

た
結
果
、
組
織
全
体
が
効
果
的
に

機
能
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
第
３
期
目
に
入
り
、
京
都
市

が
定
め
た
中
期
目
標
に
産
技
研

が
対
応
す
る
た
め
、
従
来
は
そ

れ
ぞ
れ
研
究
分
野
ご
と
に
縦
割

り
で
活
動
し
て
い
た
組
織
形
態

を
抜
本
的
に
見
直
し
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
は
分
野
間
で
横
断
的

に
協
働
し
な
が
ら
地
域
企
業
を

産
技
研
の
総
合
チ
ー
ム
力
で
強

力
に
支
援
し
て
い
く
、
と
い
う

姿
勢
を
内
外
に
宣
言
す
る
形
の

新
組
織
に
再
編
し
た
わ
け
で
す
。

　
実
は
第
２
期
目
の
試
行
を
通
じ
て
、
第
３
期
の
新
た

な
目
標
を
ク
リ
ア
す
る
手
応
え
と
な
る
成
果
が
出
て
い

ま
し
た
。
錠
剤
成
形
用
の
金
型
を
製
造
さ
れ
て
い
る
地

域
企
業
さ
ん
は
、
医
薬
品
メ
ー
カ
ー
が
錠
剤
の
製
造
中

に
金
型
の
杵
に
粉
末
が
付
着
し
て
し
ま
う
、
杵
が
す
ぐ

に
割
れ
た
り
欠
け
た
り
す
る
な
ど
の
打
錠
ト
ラ
ブ
ル
を

解
決
す
る
た
め
に
、
伝
統
の
職
人
技
で
開
発
し
た
オ
リ

ジ
ナ
ル
技
術
仕
様
の
錠
剤
成
形
用
金
型
『
杵
・
臼
』
を

製
造
・
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
。
社
長
さ
ん
は
、
こ
の
職

人
技
で
開
発
し
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
技
術
が
な
ぜ
有
効
だ
っ

た
の
か
、
そ
の
理
由
を
知
り
た
い
と
来
所
さ
れ
た
の
で

す
。
そ
こ
で
産
技
研
の
金
属
分
野
と
表
面
処
理
分
野
、

そ
れ
に
毛
色
が
異
な
る
製
織
分
野
を
加
え
た
研
究
員
た

ち
が
協
働
で
、
持
参
さ
れ
た
金
型
の
優
れ
た
品
質
と
機

能
を
証
明
す
る
た
め
の
性
能
評
価
を
実
施
し
ま
し
た
。

職
人
技
に
科
学
の
メ
ス
を
入
れ
わ
け
で
す
ね
。
そ
の
結

果
、
多
く
の
有
用
な
科
学
的
事
実
が
解
明
さ
れ
、
打
錠

ト
ラ
ブ
ル
を
解
消
す
る
新
技
術
の
開
発
を
加
速
で
き
ま

し
た
。
こ
の
顕
著
な
成
功
事
例
を
基
礎
に
し
て
、
第
３

期
目
標
・
中
期
期
間
の
開
始
に
合
わ
せ
て
、
産
技
研
の

複
数
研
究
分
野
を
目
的
別
に
融
合
し
た
チ
ー
ム
に
再
編

成
し
、
実
効
あ
る
支
援
活
動
を
拡
大
す
る
こ
と
に
し
ま

し
た
。
最
近
に
な
っ
て
、
大
き
な
成
果
を
あ
げ
る
分
野

横
断
型
の
支
援
チ
ー
ム
が
複
数
出
て
き
て
お
り
、
こ
れ

か
ら
が
楽
し
み
で
す
。

リ
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
と
は
、「
産
技
研
は

変
身
し
ま
す
！
」と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ

楢
舘
　
令
和
５
年
５
月
に
は
産
技
研
の
活
動
を
定
期

的
に
伝
え
る
広
報
誌
を
『
京
都
市
産
業
技
術
研
究
所

ま
た
、
伝
統
産
業
か
ら
先
進
産
業
ま
で
幅
広
い
分
野
の

技
術
を
融
合
し
て
、
新
た
な
京
都
ブ
ラ
ン
ド
を
創
出
す

る
役
割
を
担
っ
た
「
知
恵
産
業
融
合
セ
ン
タ
ー
」
を
研

究
所
に
付
置
し
ま
し
た
。
こ
の
セ
ン
タ
ー
は
、
研
究
所

内
の
研
究
分
野
、
特
に
デ
ザ
イ
ン
分
野
を
主
力
部
隊
と

し
つ
つ
、
所
内
組
織
と
し
て
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い

ま
す
。
そ
し
て
２
０
１
４
年
に
地
方
独
立
行
政
法
人
に

移
行
し
ま
し
た
。

　
背
景
に
は
、
す
べ
て
の
行
政
単
位
が
施
策
の
立
案
か

ら
実
施
ま
で
を
一
貫
し
て
担
う
必
要
は
な
く
、
実
施
部

隊
は
外
に
出
す
と
い
う
＂小
さ
な
政
府
＂
の
考
え
方
の

波
及
が
大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
う
し
て
京
都
市

内
部
の
実
施
組
織
で
あ
っ
た
産
技
研
は
自
由
な
裁
量
で

効
果
的
に
活
動
で
き
る
京
都
市
の
外
部
機
関
、
す
な
わ

ち
地
方
独
立
行
政
法
人
に
移
行
し
ま
し
た
。
鉱
工
業
系

の
公
設
試
験
研
究
機
関
は
全
国
の
都
道
府
県
と
政
令
都

市
の
一
部
に
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
ら
の
う
ち

地
方
独
立
行
政
法
人
と
し
て
活
動
し
て
い
る
公
設
試
は

全
国
に
９
機
関
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
独
立
行
政
法
人
に

西本  清一（にしもと せいいち）
　1947年奈良県生まれ。京都大学大学院工学研究科博士
課程修了。京都大学工学部助教授、大学院工学研究科教授を
経て、2002年〜2005年総長補佐として工学研究科桂キャン
パス移転や国立大学法人化の作業に従事。2006年〜京都
大学副学長、大学院工学研究科長・工学部長、2011年京都市
産業技術研究所所長（兼任）。2012年京都大学を定年退職。
2012年（公財）京都高度技術研究所理事長。2014年（地独）
京都市産業技術研究所理事長。京都地域の科学技術振興の
ほか、ベンチャー・中小企業を中心に、京都経済を担う企業の
発展を支援する業務に従事。専門は高分子化学、物理化学。
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m
agazine

』
に
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

創
刊
号
で
紹
介
さ
れ
て
い
る
、
リ
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
と
文
化
財
修
復
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ

ー
ム
の
活
動
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

西
本
　
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
前
は
機
関
誌
『
産
技
研
Ｎ
Ｅ

Ｗ
Ｓ
ち
え
の
わ
』
の
名
称
で
発
刊
し
て
い
ま
し
た
が
、

も
っ
と
モ
ダ
ン
で
親
し
み
や
す
く
、
ど
う
か
気
楽
に
利

用
し
て
み
て
く
だ
さ
い
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
打
ち
出
し

た
い
、
と
い
う
リ
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ

ー
ム
の
ア
イ
デ
ア
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
ち
な
み
に
産

業
界
と
産
技
研
の
連
携
を
強
め
、
会
員
企
業
の
発
展
と

京
都
産
業
の
振
興
を
め
ざ
す
交
流
組
織
に
『
京
都
も
の

づ
く
り
協
力
会
』
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
に
参
加
し
て

い
る
会
員
企
業
は
現
在
７
４
０
社
ほ
ど
で
す
。
京
都
市

全
域
の
企
業
数
か
ら
み
れ
ば
、
ま
だ
ま
だ
少
な
い
。
広

報
誌
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
は
、
も
っ
と
研
究
所
に
親
し
ん

で
い
た
だ
き
、
足
を
運
ん
で
い
た
だ
く
た
め
の
促
進
策

の
ひ
と
つ
で
も
あ
り
ま
す
。

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
創
刊
号
で
リ
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
真
っ
先
に
紹
介
し
ま
し
た
。「
産

技
研
は
変
身
し
ま
す
！
」
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信

す
る
の
が
こ
の
チ
ー
ム
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
だ
か
ら
で
す
。

産
技
研
ブ
ラ
ン
ド
を
時
代
が
取
り
巻
く
社
会
構
造
や
、

ユ
ー
ザ
ー
を
は
じ
め
と
す
る
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が
求

め
る
新
し
い
産
技
研
像
に
再
構
築
す
る
た
め
、
分
野
ご

と
の
縦
割
り
で
は
な
く
複
数
の
分
野
が
融
合
し
た
組
織

に
再
編
し
、
産
技
研
の
使
命
で
あ
る
地
域
企
業
の
支
援

体
制
を
強
化
し
ま
し
た
。
こ
の
新
体
制
は
、
京
都
の
地

域
企
業
さ
ん
に
も
っ
と
産
技
研
を
ご
利
用
い
た
だ
こ
う
、

と
い
う
新
し
い
行
動
指
針
を
反
映
し
て
い
ま
す
。
チ
ー

ム
の
と
り
ま
と
め
役
、
推
進
役
に
は
、
中
堅
よ
り
も
少

し
若
く
、
異
な
る
職
域
の
所
員
た
ち
に
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ

ブ
を
委
ね
る
形
で
担
当
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
新
し

い
世
代
が
ど
ん
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
出
す
の
か
。
も
ち
ろ

ん
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
そ
の
ま
ま
採
用
す
る
の
で
は
な
く
、

チ
ー
ム
内
で
意
見
を
突
き
合
わ
せ
、
た
た
き
案
を
ま
と

め
る
。
こ
の
チ
ー
ム
が
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
方
式
で
成
長
す

る
結
晶
核
の
役
割
を
果
た
せ
ば
、
産
技
研
は
今
ま
で
と

は
一
味
ち
が
っ
た
新
鮮
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
で
き
る

で
し
ょ
う
し
、
何
よ
り
も
若
手
中
心
の
チ
ー
ム
が
地
域

企
業
の
方
た
ち
と
交
流
す
る
機
会
が
増
え
、
そ
こ
で
得

ら
れ
る
現
場
経
験
が
新
生
産
技
研
を
担
う
人
材
の
育
成

に
も
つ
な
が
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
つ
ぎ
に
文
化
財
修
復
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
に
つ
い

て
で
す
が
、
産
技
研
は
、
こ
れ
ま
で
に
二
条
城
大
手
門

の
修
理
工
事
で
の
金
具
の
分
析
、
重
要
文
化
財
に
指
定

さ
れ
た
木
造
の
仏
像
か
ら
、
そ
の
複
製
品
を
制
作
す
る

工
程
で
の
彩
色
指
導
、
祇
園
囃
子
の
「
鉦
ず
り
」
の
柄

に
使
用
す
る
ク
ジ
ラ
の
髭
を
代
替
可
能
な
材
料
の
物
性

試
験
な
ど
、
多
様
な
文
化
財
の
修
復
に
参
画
し
て
き
た

実
績
が
あ
り
ま
す
。
科
学
技
術
を
活
用
し
て
文
化
財
や

伝
統
芸
能
を
未
来
に
つ
な
げ
る
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
実

績
を
ふ
ま
え
、
２
０
２
２
年
10
月
に
多
岐
に
わ
た
る
文

化
財
修
復
の
技
術
支
援
体
制
を
強
化
す
る
目
的
で
、
異

な
る
研
究
分
野
を
横
断
し
て
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
対
応
可

能
な
文
化
財
修
復
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
編
成
し
ま

し
た
。
こ
れ
ま
で
の
実
績
に
加
え
、
京
都
が
継
承
し
て

き
た
文
献
デ
ー
タ
と
産
技
研
の
科
学
分
析
デ
ー
タ
を
フ

ル
活
用
し
、
文
化
財
の
修
復
事
業
、
枯
渇
が
懸
念
さ
れ

る
用
具
や
原
材
料
の
確
保
な
ど
に
も
貢
献
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
は
、
文
化
庁
の
京
都
移
転
に
合

わ
せ
、
伝
統
産
業
と
先
進
産
業
を
支
援
す
る
産
技
研
の

使
命
を
拡
大
す
る
意
味
も
こ
め
て
い
ま
す
。

　
両
チ
ー
ム
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、「
職
域
や
研
究
分
野

の
垣
根
を
越
え
て
オ
ー
ル
産
技
研
で
京
都
の
域
内
企
業

を
支
援
す
る
」。
こ
の
姿
勢
が
当
た
り
前
に
な
る
の
を

期
待
し
て
い
ま
す
。

京
都
酵
母
ブ
ラ
ン
ド
で
、メ
ー
カ
ー
ご
と
に

異
な
る
味
わ
い
を
愉
し
め
る
日
本
酒
を

楢
舘
　
さ
ま
ざ
ま
な
中
小
企
業
が
産
技
研
を
活
用
し
、

あ
る
い
は
産
技
研
と
協
働
で
新
技
術
を
創
出
し
て
い
ま

す
。
具
体
的
な
事
例
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

西
本
　
た
と
え
ば
、
産
技
研
の
研
究
員
が
世
代
を
超
え

て
バ
ト
ン
リ
レ
ー
し
て
き
た
息
の
長
い
「
京
都
酵
母
ブ

ラ
ン
ド
化
計
画
」
が
あ
り
、
最
近
よ
う
や
く
京
都
域
内

を
中
心
に
大
ブ
レ
イ
ク
し
て
い
ま
す
。
２
０
０
３
年
に

産
技
研
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
京
都
酵
母
「
京
の
琴
」
を
開
発

し
て
以
来
、
現
在
ま
で
に
開
発
し
た
＂京
の
＂
シ
リ
ー

ズ
の
京
都
酵
母
は
５
種
類
に
な
り
ま
し
た
。
全
国
の
公

設
試
と
同
様
に
、
産
技
研
も
酵
母
を
保
存
培
養
し
、
京

都
域
内
の
酒
造
メ
ー
カ
ー
に
分
譲
し
て
い
ま
し
た
が
、

従
来
の
酵
母
は
工
業
１
号
と
か
２
号
と
、
硬
い
名
前
が

つ
け
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
京
都
酵
母
は
ブ
ラ
ン
ド
コ
ン

セ
プ
ト
を
「
京
都
酵
母
で
探
す
お
気
に
入
り
の
日
本
酒

〜
ラ
ン
ク
か
ら
ス
タ
イ
ル
へ
の
転
換
」
と
定
め
、
産
技

研
の
デ
ザ
イ
ン
部
門
が
お
気
に
入
り
の
味
と
香
り
の
日

本
酒
を
醸
し
出
し
た
京
都
酵
母
の
特
質
を
知
る
の
に
役

立
つ
、
お
洒
落
な
ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
制
作
し
ま
し
た
。

　
５
種
類
の
酵
母
は
そ
れ
ぞ
れ
個
性
的
で
、
青
リ
ン
ゴ

風
や
バ
ナ
ナ
風
の
香
り
が
す
る
、
燗
が
美
味
い
、
冷
や

に
向
い
て
い
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
味
と
香
り
の
日
本

酒
に
導
く
特
質
を
備
え
て
い
ま
す
。
酵
母
を
開
発
す
る

の
に
は
、
非
常
に
手
間
が
か
か
り
ま
す
。
人
工
的
な
外

力
を
加
え
る
の
で
は
な
く
、
酵
母
の
集
団
か
ら
特
別
な
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機
能
を
も
っ
た
酵
母
、
変
わ
り
者
の
酵
母
を
選
り
分
け
、

育
て
る
と
い
う
作
業
を
繰
り
返
す
の
で
す
。
シ
リ
ー
ズ

第
１
号
と
な
っ
た
京
都
酵
母
「
京
の
琴
」
の
開
発
に
は

10
年
か
か
り
ま
し
た
。
産
技
研
が
「
京
都
酵
母
ブ
ラ
ン

ド
化
計
画
」
に
着
手
し
て
か
ら
多
く
の
基
礎
と
な
る
ノ

ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
、
第
２
世
代
の
研
究
員
に
至
っ
て
よ

う
や
く
開
発
に
成
功
し
ま
し
た
。
し
か
も
、
そ
の
長
い

開
発
作
業
に
携
わ
っ
た
研
究
員
は
、
無
目
的
で
は
な
く
、

「
10
年
先
は
冷
や
よ
り
燗
が
日
本
酒
党
の
間
で
主
流
に

な
る
」
と
い
う
よ
う
に
世
の
中
の
変
化
、
先
行
き
の
ニ

ー
ズ
を
見
定
め
な
が
ら
開
発
に
取
り
組
ん
だ
と
聞
い
て
、

大
変
感
動
し
ま
し
た
。
世
代
を
超
え
た
研
究
員
た
ち
の

バ
ト
ン
リ
レ
ー
で
長
く
研
究
を
続
け
る
な
か
で
、
産
技

研
の
無
形
資
産
と
な
る
、
あ
る
種
の
方
法
論
を
確
立
し

た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
今
で
は
地
域
の
酒
造
メ
ー
カ

ー
さ
ん
の
間
で
も
京
都
酵
母
ブ
ラ
ン
ド
化
計
画
に
賛
同

し
、
全
社
が
一
緒
に
取
り
組
も
う
と
い
う
機
運
が
生
ま

れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
各
メ
ー
カ
ー
の
杜
氏
さ
ん
た

ち
が
京
都
酵
母
の
特
質
を
引
き
出
す
技
術
を
競
い
合
い
、

同
じ
京
都
酵
母
を
使
っ
て
い
て
も
そ
れ
ぞ
れ
味
わ
い
が

微
妙
に
違
う
京
都
の
日
本
酒
に
仕
上
が
っ
て
い
る
。
本

当
に
伝
統
の
技
を
感
じ
さ
せ
ら
れ
ま
す
。

楢
舘
　
伝
統
産
業
分
野
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
支
援
で
も
成
果

を
あ
げ
ら
れ
て
い
る
と
お
聞
き
し
ま
す
。

西
本
　
第
２
期
に
成
果
を
あ
げ
て
以
来
、
産
技
研
と
の

協
働
研
究
を
継
続
し
て
い
る
、
金
型
メ
ー
カ
ー
の
社
長

さ
ん
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
工
場
を
閉
鎖
し
た
企
業
を
間
近

に
見
て
、
今
後
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に
備
え
、
密
を
避
け

て
少
人
数
で
も
工
場
の
操
業
を
継
続
可
能
な
体
制
に
し

て
お
き
た
い
と
、
Ｄ
Ｘ
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
を
宣

言
を
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
相
談
を
受
け
た
産
技
研
は
、

早
速
、
製
造
シ
ス
テ
ム
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
め
る
研
究
員
を
工
場
に
派
遣

し
、
金
型
製
造
の
各
工
程
を
観
察
す
る
一
方
、
製
造
担

当
の
職
人
さ
ん
た
ち
と
対
話
す
る
目
的
で
現
場
に
張
り

付
い
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
職
人
技
に
よ
る
手
作
業
を
品
質
は
落
と
さ
ず
、
ロ
ボ

ッ
ト
に
置
き
換
え
て
、
工
場
の
省
力
化
を
進
め
た
い
と

い
う
ニ
ー
ズ
に
応
え
、
杵
・
臼
の
研
磨
工
程
を
担
う
オ

リ
ジ
ナ
ル
の
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
ほ
か
を
、
産
技
研
Ｄ

Ｘ
分
野
の
研
究
員
と
協
働
で
開
発
し
ま
し
た
。
ま
さ
に

も
の
づ
く
り
の
職
人
技
と
サ
イ
エ
ン
ス
の
対
話
が
単
位

生
産
工
程
ご
と
の
Ｄ
Ｘ
化
を
促
進
し
、
高
精
度
な
工
業

規
格
製
品
の
供
給
を
可
能
に
し
た
と
い
え
ま
す
。
さ
ら

に
製
造
工
程
に
と
ど
ま
ら
ず
、
公
益
財
団
法
人
京
都
高

度
技
術
研
究
所
（
Ａ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
と
も
連
携
し
、
個
々

の
金
型
の
利
用
履
歴
を
時
系
列
で
管
理
可
能
な
ク
ラ
ウ

ド
管
理
シ
ス
テ
ム
も
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
ク
ラ
ウ
ド

管
理
シ
ス
テ
ム
は
、
金
型
ユ
ー
ザ
ー
の
医
薬
品
メ
ー
カ

ー
や
健
康
食
品
メ
ー
カ
ー
に
無
償
提
供
さ
れ
、
錠
剤
製

造
現
場
で
の
人
為
ミ
ス
防
止
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
地
域
企
業
内
で
も
、
Ｄ
Ｘ
化
推
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

通
じ
て
、
錠
剤
成
形
用
金
型
の
生
産
能
力
３
倍
増
の
目

標
を
達
成
し
、
余
剰
時
間
の
活
用
に
向
け
た
柔
軟
な
働

き
方
改
革
の
取
り
組
み
を
進
め
て
お
ら
れ
ま
す
。

　
現
在
、
産
技
研
で
は
、
こ
の
成
功
事
例
を
プ
ロ
ト
タ

イ
プ
と
し
て
、
他
の
地
域
企
業
の
Ｄ
Ｘ
化
案
件
に
も
カ

ス
タ
マ
イ
ズ
す
る
形
で
積
極
的
に
対
応
し
、
技
術
支
援

を
ど
ん
ど
ん
横
展
開
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

新
年
度
に
入
っ
て
か
ら
、
Ｄ
Ｘ
化
推
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
参
画
し
た
研
究
員
に
よ
る
成
果
報
告
講
演
会
の
開
催

を
企
画
し
、
実
践
事
例
を
詳
し
く
ご
報
告
す
る
予
定
で

す
。
多
く
の
地
域
企
業
さ
ん
か
ら
「
当
社
も
Ｄ
Ｘ
化
推

進
に
取
り
組
み
た
い
」
と
手
を
上
げ
て
い
た
だ
く
こ
と

を
期
待
し
て
い
ま
す
。

楢
舘
　
最
後
に
、
理
事
長
か
ら
中
小
企
業
の
経
営
者
に

向
け
て
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

西
本
　
こ
れ
ま
で
産
技
研
は
中
小
企
業
を
中
心
に
地
域

企
業
の
皆
さ
ん
に
役
立
つ
い
ろ
い
ろ
な
形
の
成
功
事
例

＝
グ
ッ
ド
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
蓄
積
し
て
き
ま
し
た
。
そ

う
し
た
事
例
、
技
術
を
な
る
べ
く
多
く
の
地
域
企
業
に

活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
産
技
研
の
組
織
や
、
使
命

と
す
る
地
域
企
業
へ
の
支
援
活
動
の
原
資
は
基
本
的
に

京
都
市
民
の
税
金
で
賄
わ
れ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、

産
技
研
の
支
援
を
活
用
し
て
利
益
拡
大
を
果
た
し
た
京

都
の
地
域
企
業
さ
ん
か
ら
、
税
金
と
い
う
形
で
京
都
市

民
に
報
い
て
い
た
だ
け
れ
ば
、
産
技
研
の
支
援
活
動
は

効
果
的
に
継
続
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
事
業
活

動
を
通
じ
て
行
政
と
地
域
経
済
の
間
の
循
環
を
滑
ら
か

に
し
て
い
く
こ
と
が
、
地
方
独
立
行
政
法
人
と
し
て
自

律
し
た
産
技
研
の
役
割
で
も
あ
り
ま
す
。

楢
舘
　
本
日
は
お
忙
し
い
と
こ
ろ
、
貴
重
な
お
話
を
お

聞
か
せ
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

京都酵母のロゴマーク
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