
５
Ｇ
で
注
目
さ
れ
る

３
つ
の
進
化

　

今
年
の
１
月
23
日
～
25
日
に
関
西

最
大
の
Ｉ
Ｔ
総
合
展
示
会
「Japan 

IT
 W

eek 

関
西2019

」
が
イ
ン
テ

ッ
ク
ス
大
阪
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

３
０
９
社
が
展
示
を
行
い
、
２
万
人

超
が
来
場
し
た
展
示
会
で
す
。

　

そ
こ
で
は
、「
第
３
回
Ｉ
ｏ
Ｔ
／
Ｍ

２
Ｍ
展
」
な
ど
、
８
つ
の
Ｉ
Ｔ
専
門

展
が
同
時
開
催
さ
れ
た
ほ
か
、
５
Ｇ

等
に
関
す
る
複
数
の
特
別
セ
ミ
ナ
ー

が
催
さ
れ
る
な
ど
、
５
Ｇ
に
関
す
る

注
目
度
の
高
さ
が
う
か
が
え
ま
し
た
。

　

私
た
ち
の
周
囲
を
飛
び
交
う
無
線

通
信
量
は
増
加
す
る
一

方
で
、
今
後
も
さ
ら
な

る
通
信
量
の
増
加
が
見

込
ま
れ
ま
す
。
増
大
す

る
通
信
を
遅
延
な
く
伝

送
す
る
た
め
に
、
新
た

に
５
Ｇ
（
第
５
世
代
移

動
通
信
シ
ス
テ
ム
）
が

検
討
さ
れ
て
お
り
、
東

京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開

催
さ
れ
る
２
０
２
０
年

に
は
実
用
化
さ
れ
る
と

の
見
通
し
で
す
。
国
も

推
進
母
体
で
あ
る
第
５

世
代
モ
バ
イ
ル
推
進
フ

ォ
ー
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
て
普
及
を
後

押
し
し
て
い
ま
す
。

　

５
Ｇ
は
従
来
の
通
信
規
格
（
４
Ｇ
）

ま
で
と
は
異
な
り
、
３
つ
の
点
で
大

き
く
進
化
し
て
い
る
と
い
わ
れ
ま
す
。

５
Ｇ
の
３
つ
の
進
化
点
と
は
、「
超
高

速
・
大
容
量
」「
超
低
遅
延
」「
多
数
同

時
接
続
」
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
概
要

に
つ
い
て
簡
単
に
説
明
い
た
し
ま
す
。

（
㈱
京
都
総
合
経
済
研
究
所

調
査
部
長　

楢
舘
孝
寿
）

研
究
員　
　

古
勝
元
彬
）

　前回、デジタルトランス
フォーメーション（DX）に
ついて取り上げ、DXを
すすめる新たなデジタル
技術の一例として「5G
（第5世代移動通信シス
テム）」をご紹介しました。
　今回は、「5G」の概要
について、もう少し詳しく
ご紹介します。

デジタルトランスフォーメーション（DX）
5G（第５世代移動通信システム）

■
参
考
文
献
・
Ｈ
Ｐ

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
Ｈ
Ｐ

情
報
通
信
白
書
（
平
成
28
、29
、30
年
版
）

■
取
材
協
力

リ
ー
ド
エ
グ
ジ
ビ
シ
ョ
ン
ジ
ャ
パ
ン
株
式
会
社

3G、4G（第3、4世代移動通信システム）から5Gへ

3G、4G 700MHz

…

3.5GHz

3.7GHz

…

28GHz

電波は広がりやすいが、
低速となる。複数の周波
数を束ねて高速化する。

5G
電波の直進性が高く、
広がりにくい。大容量の
データを超高速でやりと
りできる。

周
波
数

低

高

画像提供：リードエグジビションジャパン株式会社



　5Gでは同時に接続できる
デバイス（装置）の数が4Gの
ときに比べて10倍（1㎢あたり
100万台の端末）と、大幅に
増加します。
　現在は主にスマホやPCを
つなぐ機能を果たす通信です
が、今後は、街中にある各種セ
ンサーやカメラ、自動車などあ
らゆるものがインターネットにつ
ながるI oT化が進展します。
5Gで多数同時接続が実現さ
れると、具体的には、
❶倉庫に保管された多数の物

品の位置や中身を把握する
❷災害時に多数の避難者に

ウェアラブル端末をつけて
各自の健康状態をリアルタ
イムで確認する

ことなどができるようになります。

多数同時接続

　5Gでは、無線区間における
遅 延が、4 Gの1 0 分の1の
1ms（1000分の1秒）と、限り
なくゼロに近づき、医療や建設
現場など微細な動きが要求さ
れる現場においても遠隔から
の判断・指示が行えるようにな
ります。
　たとえば、遠隔医療の例をあ
げると、離れた場所からでもベ
テランの専門医が高精細画
像により患者の容態を診て病
状についての診断を下し、手
術中の医師にリアルタイムで
アドバイスができるようになりま
す。手術では極度の微細さが
要求され、もととなる画像デー
タを転送する際には寸分の遅
れも許されません。5Gの実用
化に伴い、遠隔医療システム
の普及が期待されており、事
例としては、ＮＴＴドコモの取り
組みがあげられます。

超低遅延

　5Gの通信速度（最高伝送
速度）は、4Gの20倍の20G
bpsであり、光回線なみとなる
見込みです。今まで、デスクトッ
プ（有線）で行っていたのと同
じだけの処理量がモバイル（無
線）でも可能となります。ユー
ザーが体感するデータ伝送速
度は4Gの100倍といわれま
す。
　5Gで超高速・大容量通信
が実現すると、具体的には、
❶2時間の映画を3秒でダウン

ロードできる（4Gでは30秒
必要）
❷4Kや8Kといった高精細な

画像の伝送ができる
❸AR（＊1）やVR（＊2）といった技術

が利用できる
❹複数のカメラで撮影した映

像の同時配信ができる
のようになります。

超高速・大容量

4G

5G

10万デバイス／㎢ 10ms 1Gbps

100万デバイス／㎢ 1ms 20Gbps

Ⅰ
ｏ
Ｔ
向
け
通
信
規
格

（
５
Ｇ
と
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
）

　
Ⅰ
ｏ
Ｔ
で
注
目
さ
れ
る
通
信
方

式
に
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ（Low Power W

ide 
Area

）が
あ
り
ま
す
。Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
と
５

Ｇ
の
特
徴
は
次
の
と
お
り
で
す
。

　
Ⅰ
ｏ
Ｔ
の
す
べ
て
の
用
途
で
超

高
速
・
大
容
量
が
求
め
ら
れ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
と
え

ば
、
社
会
イ
ン
フ
ラ
の
監
視
や
工

場
、
ビ
ル
の
設
備
管
理
な
ど
の
よ

う
に
、
低
速
で
も
い
い
か
ら
安
く

通
信
を
利
用
し
た
い
場
合
に
は
Ｌ

Ｐ
Ｗ
Ａ
が
適
し
ま
す
。
用
途
に
合

わ
せ
て
柔
軟
に
通
信
方
式
を
使
い

分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
い
ず

れ
の
通
信
方
式
も
Ⅰ
ｏ
Ｔ
時
代
の

重
要
な
基
盤
と
な
る
も
の
で
、
こ

れ
を
活
用
し
た
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス

の
登
場
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

＊
１
　
Ａ
Ｒ（
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ッ
ド
リ
ア
リ
テ
ィ
）：
拡
張
現
実
、

カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
画
像
上
に
、
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
な
ど
の
情

報
を
重
ね
て
表
示
で
き
る
技
術
。
ゲ
ー
ム
や
ア
ミ
ュ
ー
ズ
メ
ン

ト
施
設
な
ど
で
の
利
用
が
多
い
が
、
工
事
作
業
や
公
共
交
通

機
関
な
ど
ビ
ジ
ネ
ス
面
で
の
活
用
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

＊
２
　
Ｖ
Ｒ（
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
）：
仮
想
現
実
、
画
面

上
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
を
用
い
て
仮
想
空
間
を

表
現
す
る
技
術
。
一
例
と
し
て
、ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
眼
鏡（
ス
マ
ー

ト
グ
ラ
ス
）
上
に
、
現
実
の
風
景
に
重
な
る
よ
う
に
、
現
存

し
な
い
歴
史
的
建
造
物
等
の
再
現
映
像
を
表
示
す
る
こ
と

で
現
実
感
を
体
験
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

●
超
高
速
・
大
容
量

●
高
消
費
電
力
・
高
価

●
低
速
・
小
容
量

●
低
消
費
電
力
・
安
価

5G LPWA


