
「
円
安
に
振
れ
れ
ば
良
い
」は
間
違
い

村
山　

昨
今
、
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
で
産
業
界
に
少
し
明
る

さ
が
見
え
て
き
ま
し
た
が
、
ま
だ
、
復
調
し
た
と
は
い

え
ま
せ
ん
。
個
々
の
企
業
が
元
気
を
取
り
戻
し
、
果
敢

に
リ
ス
ク
を
と
っ
て
新
た
な
市
場
を
開
拓
し
て
い
く
こ

と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
ん
な
中
、
す
で
に
３
年

が
過
ぎ
ま
し
た
が
、
川
口
先
生
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ

ー
ジ
ャ
ー
を
務
め
ら
れ
た
宇
宙
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
日
本
中
の
人
た
ち
に
勇
気
を
与
え

て
く
れ
ま
し
た
。

川
口　

ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
に
関
連
し
、
最
近
こ
ん
な
宇
宙

関
連
の
マ
ス
コ
ミ
報
道
が
あ
り
ま
し
た
。
金
融
緩
和
に

よ
っ
て
円
安
に
振
れ
、
相
対
的
に
価
格
が
有
利
に
な
っ

た
の
で
、
カ
ナ
ダ
か
ら
衛
星
の
打
ち
上
げ
を
受
注
で
き

喜
ば
し
い
と
い
う
の
で
す
。
私
は
そ
の
よ
う
な
考
え
方

が
世
の
中
を
見
る
目
を
曇
ら
せ
て
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
日
本
経
済
は
、
資
材
を
輸
入
し
、
付
加
価

値
を
付
け
た
製
品
を
輸
出
す
る
こ
と
で
競
争
力
を
維
持
、

強
化
し
て
き
た
と
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
「
間

違
っ
た
見
方
、
考
え
方
」
を
植
え
付
け
て
き
た
原
因
だ

と
思
い
ま
す
。
確
か
に
、
モ
ノ
づ
く
り
は
、
蓄
積
さ
れ

高
い
塔
を
建
て
な
け
れ
ば
、

新
た
な
水
平
線
は
見
え
て
こ
な
い
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２
０
０
３
年
５
月
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た「
は
や
ぶ
さ
」は
エ
ン
ジ
ン
の
故
障
、地
球
と
の
通
信

不
能
な
ど
数
々
の
ト
ラ
ブ
ル
を
乗
り
越
え
、７
年
、60
億
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
お
よ
ぶ
航
海
を
終
え
、

２
０
１
０
年
６
月
、大
気
圏
に
再
突
入
し
た
。満
身
創
痍
の
な
か
、見
事
に
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
な
し
と

げ
た「
は
や
ぶ
さ
」の
姿
に
日
本
中
が
喝
采
を
あ
げ
、多
く
の
人
が
勇
気
を
も
ら
っ
た
。

　

構
想
か
ら
25
年
、「
は
や
ぶ
さ
」プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
を
務
め
た
川
口
淳
一
郎
氏
に
、

宇
宙
開
発
に
た
ず
さ
わ
る
視
点
か
ら
、今
後
の
日
本
の
立
ち
位
置
、目
指
す
べ
き
姿
を
う
か
が
っ
た
。

宇宙航空研究開発機構（ＪＡＸＡ）
川口 淳一郎教授に聞く



た
高
度
な
技
術
・
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
た
産
業
で
す
が
、

生
産
コ
ス
ト
の
安
さ
を
競
う
の
は
誤
り
で
す
。
日
本
の

社
会
は
そ
う
い
う
社
会
で
は
も
う
な
い
。
昔
は
労
働
コ

ス
ト
が
安
か
っ
た
。
発
展
途
上
に
あ
る
国
は
そ
れ
で
も

い
い
。
生
産
コ
ス
ト
が
安
い
中
で
高
品
質
の
も
の
を
生

産
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
評
価
さ
れ
る
。
し
か
し
、
そ
う

い
う
時
代
は
も
う
過
去
の
幻
影
で
す
。
そ
う
い
う
状
態

を
変
え
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
の
で
バ
ブ
ル
が
崩
壊

し
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

日
本
の
生
産
コ
ス
ト
が
上
昇
し
、
周
り
を
み
る
と
台

湾
や
韓
国
が
同
じ
品
質
の
も
の
を
作
れ
る
段
階
に
達
し
、

日
本
は
コ
ス
ト
が
高
い
分
だ
け
競
争
力
を
失
い
ま
し
た
。

生
意
気
な
こ
と
を
言
う
よ
う
で
す
が
、
こ
れ
は
「
予
め

定
め
ら
れ
た
運
命
」
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
か
ら

抜
け
出
す
こ
と
が
で
き
ず
に
20
年
も
過
ぎ
て
し
ま
っ
た
。

本
当
は
こ
の
20
年
の
間
に
頭
を
切
り
替
え
、
か
つ
て
の

低
コ
ス
ト
に
よ
る
競
争
力
復
活
と
は
違
う
道
を
選
ば
な

け
れ
ば
い
け
な
か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス

に
関
し
て
は
、
多
く
の
企
業
が
円
安
に
よ
っ
て
競
争
力

が
出
て
き
た
と
賛
成
し
て
い
る
。
う
わ
べ
だ
け
で
評
価

し
、
日
本
経
済
の
根
本
的
な
課
題
を
見
て
い
な
い
。
安

倍
首
相
も
そ
の
周
辺
の
人
た
ち
も
す
で
に
気
付
い
て
い

る
と
は
思
い
ま
す
が
、
私
が
講
演
な
ど
で
よ
く
言
わ
せ

て
い
た
だ
く
、「
製
造
か
ら
創
造
へ
」
と
考
え
方
を
変

え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

製
造
、
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
と
い
う
と
、
何
か
プ
ロ
ダ

ク
ト
し
て
い
る
だ
け
で
競
争
力
が
あ
る
と
錯
覚
す
る
。

そ
れ
は
フ
ロ
ン
ト
ラ
ン
ナ
ー
と
し
て
走
っ
て
い
な
い
証

拠
で
す
。
ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ
、
ｉ
Ｐａ
ｄ
も
ア
メ
リ
カ
で
製

造
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
中
国
で
生
産
し
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
、
ア
メ
リ
カ
は
自
国
で
生
産
し
な
く
て
も

ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
の
よ
う
な
製
品
を
開
発
し
、
日
本
も
同

じ
よ
う
に
ア
ジ
ア
に
生
産
拠
点
を
も
っ
て
い
る
が
ｉ
Ｐ

ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
を
開
発
で
き
な
い
。
そ
れ
は
、
今
ま
で
に
な

い
も
の
を
創
り
だ
す
「
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
が
欠

け
て
い
る
た
め
だ
と
思
い
ま
す
。

新
し
い
も
の
を
目
指
す
こ
と
が
難
し
い

「
極
東
文
化
」の
欠
点

村
山　

日
本
の
宇
宙
開
発
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
観
点
か

ら
見
て
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

川
口　

残
念
な
が
ら
中
国
は
日
本
よ
り
は
る
か
先
を
進

ん
で
い
ま
す
。
わ
か
り
や
す
い
と
こ
ろ
で
は
、
す
で
に

中
国
は
宇
宙
飛
行
士
が
乗
っ
た
ロ
ケ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ

て
い
る
。
９
月
に
は
無
人
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
、
さ
ら

に
12
月
に
は
月
面
着
陸
機
を
打
ち
上
げ
ま
し
た
。
イ
ン

ド
も
11
月
に
、
日
本
が
10
年
以
上
前
に
失
敗
し
た
火
星

探
査
機
を
打
ち
上
げ
ま
し
た
。
日
本
は
、
か
つ
て
宇
宙

開
発
で
は
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
並
ん
で
世
界
の

三
極
（
当
時
の
ソ
連
を
除
く
）
と
言
わ
れ
、
冷
戦
末
期

に
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
計
画
に
も
参
画
し
ま

し
た
。
し
か
し
、
今
や
ア
ジ
ア
で
も
３
番
目
で
す
。

　

た
だ
、
中
国
が
素
晴
ら
し
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
か

と
い
え
ば
、
私
は
そ
う
は
思
い
ま
せ
ん
。
中
国
は
ア
メ

リ
カ
の
コ
ピ
ー
を
し
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。
つ
ま
り
、

予
め
用
意
さ
れ
た
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
の
欠
け
た
と
こ
ろ

M-Vロケット5号機と「はやぶさ」 ⒸJAXA

「はやぶさ」の打ち上げ ⒸJAXA

「はやぶさ」の帰還 イラスト：池下章裕氏 「はやぶさ」（1999 JU3）と「イトカワ」の軌道 ⒸJAXA



に
○
を
付
け
る
作
業
を
し
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。
世
界

の
ど
こ
も
や
っ
た
こ
と
の
な
い
こ
と
に
挑
戦
し
な
い
限

り
中
国
を
恐
れ
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
も
っ
と
も
、

「
で
は
、
日
本
に
そ
れ
が
で
き
る
か
」
と
言
う
と
で
き

な
い
。
そ
れ
が
一
番
の
問
題
で
す
。

村
山　

創
造
へ
の
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
欠
け
て
い

る
原
因
は
ど
こ
に
あ
る
と
お
考
え
で
す
か
。

川
口　

い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、
一
つ
は
考
え
出
す
人

が
少
な
い
こ
と
。
二
つ
目
は
考
え
出
し
た
人
の
提
案
が

芽
を
出
し
、
伸
び
て
い
く
の
を
阻
害
す
る
よ
う
な
社
会

的
な
体
質
が
あ
る
こ
と
、
だ
と
思
い
ま
す
。

　

実
は
、
こ
の
点
は
中
国
も
同
じ
で
、
そ
こ
が
極
東
文

化
の
大
き
な
欠
点
で
す
。
極
東
文
化
と
い
う
の
は
、
良

く
言
え
ば
勤
勉
で
、
完
成
度
の
高
い
も
の
を
作
り
、
そ

れ
を
売
り
も
の
に
す
る
。
逆
に
言
う
と
、
欠
陥
を
見
抜

く
の
は
得
意
だ
が
、
欠
陥
だ
ら
け
で
あ
っ
て
も
新
し
い

も
の
を
目
指
す
こ
と
が
で
き
な
い
文
化
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。
先
の
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
に
話
を
戻
せ
ば
、
円
安
に

振
れ
た
と
喜
ん
で
い
な
い
で
、
弾
み
が

つ
い
て
い
る
間
に
ど
れ
だ
け
創
造
的
な

も
の
を
生
み
出
せ
る
か
、
新
し
い
分
野

に
踏
み
込
む
こ
と
が
で
き
る
か
、
そ
こ

が
決
め
手
に
な
る
。
そ
れ
が
で
き
な
け

れ
ば
、
景
気
浮
揚
も
一
過
性
の
も
の
に

終
わ
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。
そ
こ
が

非
常
に
心
配
で
す
ね
。

宇
宙
科
学
研
究
所
の

「
や
れ
る
理
由
を
探
す
」精
神

村
山　
「
は
や
ぶ
さ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
挑
戦
的
で
創
造
的
な
試
み
で
し
た
。

日
本
の
現
状
に
つ
い
て
の
お
話
と
は
、
ど
こ
に
違
い
が

あ
る
の
で
し
ょ
う
。

川
口　

私
た
ち
が
特
別
で
あ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、
た

ま
た
ま
タ
イ
ミ
ン
グ
よ
く
、
そ
う
い
う
体
制
と
巡
り
あ

わ
せ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と

し
て
認
め
ら
れ
、
挑
戦
し
、
目
標
を
達
成
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
ま
あ
、「
幸
運
だ
っ
た
」
の
で
す
ね
。

た
だ
、
幸
運
と
は
言
っ
て
も
、
日
本
に
も
同
じ
よ
う
に

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
発
想
、
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
出
せ

る
人
は
実
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
そ
の
人
た
ち
は
自
分

の
考
え
や
ア
イ
デ
ア
を
組
織
や
周
り
の
人
た
ち
に
話

し
、
意
見
を
ぶ
つ
け
て
い
る
の
で
す
が
、
芽
を
摘
ん
で

し
ま
う
文
化
に
拒
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
人
は
、
今
ま
で
に
な
い
、
ど
ん
な
に
素
晴
ら
し

い
ア
イ
デ
ア
が
出
て
き
て
も
、
そ
の
ア
イ
デ
ア
の
問
題

点
を
見
抜
く
と
い
う
方
に
全
力
を
あ
げ
て
し
ま
い
、
結

果
と
し
て
ア
イ
デ
ア
を
葬
り
去
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
少

な
く
な
い
。

　

そ
の
原
因
の
一
つ
に
は
、
日
本
人
は
不
完
全
さ
を
許

容
で
き
な
い
面
が
あ
る
た
め
だ
と
思
い
ま
す
。
不
完
全

だ
と
割
り
切
っ
て
一
歩
踏
み
出
す
こ
と
が
で
き
な
い
。

私
自
身
も
大
学
時
代
は
ご
く
一
般
的
な
日
本
人
の
考
え

方
に
馴
染
ん
で
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
今
か
ら
40
年
ほ

ど
前
の
１
９
７
０
年
代
の
後
半
に
、
現
在
の
Ｊジ

Ａャ

Ｘク

Ａサ

の
前
身
の
一
つ
で
あ
る
宇
宙
科
学
研
究
所
の
大
学
院
に

入
り
、
後
々
考
え
る
と
、
そ
こ
の
”異
常
“
な
組
織
の

影
響
を
受
け
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
組
織
の
考
え
方
を
表
現
す
る
と
、「
や
れ
る
理

由
を
探
す
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
世
界
か
ら
見
れ
ば
吹

け
ば
飛
ぶ
よ
う
な
小
さ
な
組
織
で
、
し
か
も
ロ
ケ
ッ
ト

開
発
は
初
め
て
と
い
う
人
た
ち
が
集
ま
っ
て
い
る
の

に
、
ど
う
い
う
わ
け
か
、
一
見
ホ
ラ
吹
き
に
み
え
る
ぐ

ら
い
自
信
に
み
な
ぎ
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
い
う
人

た
ち
が
、
１
９
８
０
年
代
前
半
に
ハ
レ
ー
彗
星
に
向
け

て
探
査
機
「
さ
き
が
け
」「
す
い
せ
い
」
を
打
ち
上
げ

よ
う
と
考
え
た
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
、
長
野
県
の
佐
久

に
、
そ
れ
ま
で
世
界
に
な
か
っ
た
直
径
60
メ
ー
ト
ル
の

ア
ン
テ
ナ
を
作
る
こ
と
に
踏
み
切
っ
た
。

　

ち
ょ
っ
と
考
え
る
と
「
正
気
か
」
と
言
わ
れ
か
ね
な

い
く
ら
い
奇
妙
な
行
動
で
す
よ
ね
。
た
だ
、
彼
ら
は
自

信
過
剰
で
も
な
ん
で
も
な
く
、「
こ
れ
と
こ
う
い
う
こ

と
が
で
き
た
ら
、こ
れ
を
実
現
で
き
る
ん
だ
」
と
い
う
、

非
常
に
合
理
的
な
考
え
に
基
づ
い
て
計
画
を
組
み
立
て

て
い
た
。
も
ち
ろ
ん
、
リ
ス
ク
は
「
こ
こ
に
も
」、「
あ

そ
こ
に
も
」
と
た
く
さ
ん
あ
り
、
リ
ス
ク
の
こ
と
を
考

え
る
と
動
け
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
し
か
し
、
そ
う
い

う
リ
ス
ク
を
背
負
い
な
が
ら
も
、「
こ
れ
と
こ
れ
が
で

き
た
ら
、で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
「
や
れ
る
理
由
」

を
探
す
の
で
す
。
当
初
は
そ
う
い
う
考
え
方
が
受
け
入

れ
難
く
カ
ル
チ
ャ
ー
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
が
、
そ
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の
よ
う
な
集
団
の
な
か
で
育
て
ら
れ
る
う
ち
に
、
次
第

に
感
化
さ
れ
て
い
く
と
い
う
か
、
そ
う
い
う
風
に
考
え

ざ
る
を
え
な
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
「
は
や
ぶ
さ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
、
ど
う
や
っ
て
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
構
築
し
て
い
っ
た
か
と
い
う
と
、
リ
ス

ク
ど
こ
ろ
の
話
で
は
な
く
、
問
題
点
を
あ
げ
た
ら
き
り

が
な
い
。な
に
し
ろ
地
球
か
ら
約
３
億
キ
ロ
も
離
れ
た
、

全
長
わ
ず
か
５
０
０
メ
ー
ト
ル
と
い
う
小
惑
星
に
、
世

界
で
初
め
て
タ
ッ
チ
ダ
ウ
ン
し
、
サ
ン
プ
ル
リ
タ
ー
ン

を
地
球
に
持
ち
帰
る
と
い
う
、
世
界
で
誰
も
や
っ
た
こ

と
の
な
い
目
標
を
掲
げ
た
の
で
す
か
ら
。
そ
う
い
う
と

き
に
、「
こ
れ
と
こ
れ
が
で
き
れ
ば
」
と
、
不
完
全
で

あ
っ
て
も
割
り
切
っ
て
進
ん
で
い
く
勇
気
と
言
い
ま
し

ょ
う
か
、一
歩
を
踏
み
出
す
こ
と
が
で
き
た
。
そ
れ
は
、

日
本
と
い
う
風
土
か
ら
み
る
と
”異
常
“
な
集
団
が
い

て
、
先
輩
た
ち
か
ら
「
や
れ
る
理
由
を
探
す
」
と
い
う

考
え
方
を
受
け
継
い
だ
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
そ

れ
が
と
て
も
大
事
な
こ
と
で
す
よ
ね
。
経
済
に
つ
い
て

も
、
国
民
全
体
が
そ
う
い
う
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
気
持
ち
を

持
つ
こ
と
が
大
切
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

宇
宙
開
発
は
”初
も
の
“の

チ
ェッ
ク
シ
ー
ト
を
作
る
こ
と

村
山　

と
は
言
え
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
で
あ
る
と
い
う

の
は
簡
単
な
こ
と
で
は
な
い
で
す
ね
。

川
口　

俗
に
「
千
に
３
つ
」
と
言
い
ま
す
よ
ね
。
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
か
、
ヒ
ッ
ト
商
品
を
出
す
に
は
１

０
０
や
２
０
０
や
っ
て
も
駄
目
で
、
少
な
く
と
も
千
や

ら
な
け
れ
ば
３
つ
出
て
こ
な
い
、
と
。
９
９
７
回
ま
で

出
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
財
務
省
の
あ
る
人
が
、「
私

は
研
究
開
発
担
当
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
討
ち
死
に
す

る
人
を
た
く
さ
ん
見
て
き
ま
し
た
。
屍し

し々

累る
い

々る
い

で
す
」

と
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
千
の
投
資
を
し
な
い
か
ら
で

す
ね
。
千
の
投
資
を
し
な
い
と
３
つ
出
て
こ
な
い
し
、

そ
の
３
つ
が
千
の
何
十
倍
も
の
力
を
発
揮
す
る
か
ら
世

の
中
が
発
展
す
る
。
少
し
の
投
資
を
惜
し
ん
で
い
た
の

で
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
起
こ
せ
ま
せ
ん
ね
。

村
山　

そ
う
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
た
め
、

「
は
や
ぶ
さ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
「
加
点
法
」
を
採
用

さ
れ
た
こ
と
も
画
期
的
だ
っ
た
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
日
本
社

会
で
は
、と
か
く
成
功
あ
り
き
の「
減

点
法
」
が
一
般
的
な
な
か
、
イ
オ
ン

エ
ン
ジ
ン
が
稼
働
す
る
と
50
点
、
地

球
ス
イ
ン
グ
バ
イ
に
成
功
す
れ
ば
１

５
０
点
、
サ
ン
プ
ル
入
手
で
５
０
０

点
…
…
と
い
う
具
合
い
に
、
得
点
を

積
み
上
げ
て
い
く
方
法
は
面
白
い
と

思
い
ま
し
た
。

川
口　
「
加
点
法
」
の
評
価
は
、
技

術
的
な
大
き
な
壁
を
乗
り
越
え
、
世

界
で
主
導
的
な
立
場
を
目
指
そ
う
と
い
う
も
の
で
画
期

的
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
は
政
府
の
担
当

者
へ
の
助
け
舟
で
も
あ
っ
た
の
で
す
。
国
の
委
員
会
は

リ
ス
ク
が
多
い
が
、
意
義
を
認
め
、
予
算
を
付
け
た
。

国
が
１
９
９
６
年
の
時
点
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
化
し
た
こ

と
自
体
が
画
期
的
な
こ
と
で
し
た
。
し
か
し
、
失
敗
す

れ
ば
「
何
を
評
価
し
た
の
だ
」
と
糾
弾
さ
れ
る
可
能
性

が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
、「
加
点
法
」
と
い
う
評
価
方
法

を
提
案
し
た
わ
け
で
す
。
こ
の
方
法
だ
と
、
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
リ
ス
ク
が
多
い
の
で
、「
こ
こ
ま
で
達
成

で
き
れ
ば
合
格
点
」、「
そ
の
先
は
プ
ラ
ス
の
評
価
」
と

い
う
評
価
方
法
に
な
る
の
で
、
仮
に
上
手
く
い
か
な
く

て
も
予
算
担
当
者
が
誤
っ
た
判
断
を
下
し
た
こ
と
に
な

ら
な
い
。
言
っ
て

み
れ
ば
、
大
き
な

判
断
を
し
て
い
た

だ
く
た
め
に
用
意

し
た
一
つ
の
逃
げ

道
で
も
あ
っ
た
わ

け
で
す
。

　

宇
宙
開
発
と
い

う
の
は
、
ビ
ッ
グ

サ
イ
エ
ン
ス
と
呼

ば
れ
、
お
金
が
か

か
り
ま
す
。
そ
の

う
え
、
他
の
ビ
ッ

グ
サ
イ
エ
ン
ス
、

た
と
え
ば
国
際
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ

る
南
米
チ
リ
の
ア

ル
マ
電
波
望
遠

鏡
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒

「イトカワ」（上）と「はやぶさ」が持ち帰った「イトカワ」の微粒子（下） ⒸJAXA

「はやぶさ」ミッションの「加点法」
●イオンエンジン  稼働開始（3基同時は世界初） ・・・・・・・・・・・・・・・・・50点
●イオンエンジン  ある期間（1000時間）稼働 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・100点
●地球スウィングバイ成功 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・150点
●自律誘導航法を使った小惑星イトカワとのランデブー ・・・・・・・・200点
●小惑星の科学観測 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・250点
●小惑星にタッチダウンしてサンプル採取 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・300点
●カプセルが地球に帰還、大気圏に再突入して回収 ・・・・・・・・・・・400点
●小惑星サンプル入手 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・500点



子
の
存
在
を
確
認
し
た
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
実
験
を
行

う
Ｌ
Ｈ
Ｃ
（
大
型
ハ
ド
ロ
ン
衝
突
型
加
速
器
）、
大
深

度
の
潜
水
調
査
船
な
ど
に
比
べ
る
と
大
き
な
違
い
が
あ

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
巨
額
を
投
じ
た
ビ
ッ
グ
サ
イ
エ
ン

ス
は
全
て
”設
備
“で
す
が
、
宇
宙
開
発
は
”消
耗
品
“

で
す
。
設
備
で
あ
れ
ば
、
作
っ
て
す
ぐ
に
性
能
が
出
な

く
て
も
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
す
る
時
間
が
あ
る
。
老
朽
化
す

れ
ば
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
す
れ
ば
い
い
。
し
か
し
、
宇
宙
開

発
は
、
打
ち
上
げ
て
、
地
上
か
ら
１
セ
ン
チ
浮
き
上
が

っ
た
ら
ア
ク
セ
ス
も
修
理
も
で
き
な
い
使
い
捨
て
で
す
。

当
然
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
は
、「
は
や
ぶ
さ
」
で
も
何
で
も
、

備
品
登
録
、
資
産
登
録
は
し
て
い
な
い
。
こ
こ
が
他
の

ビ
ッ
グ
サ
イ
エ
ン
ス
と
決
定
的
に
違
う
と
こ
ろ
で
す
。

　

だ
か
ら
失
敗
は
許
さ
れ
な
い
し
、
無
駄
遣
い
は
徹
底

的
に
糾
弾
さ
れ
ま
す
。
巨
額
を
投
じ
る
の
だ
か
ら
そ
れ

は
当
然
で
す
。
し
か
し
、日
本
人
的
発
想
か
ら
す
る
と
、

多
く
の
人
が
当
然
、「
そ
の
た
め
に
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト

が
あ
る
だ
ろ
う
」、「
す
べ
て
の
宇
宙
開
発
に
は
チ
ェ
ッ

ク
シ
ー
ト
が
あ
る
に
違
い
な
い
」と
考
え
る
で
し
ょ
う
。

そ
し
て
、「
ど
れ
だ
け
厳
密
に
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
を
実

施
し
た
か
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
否
が
決
ま
る
」
と
考

え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

と
こ
ろ
が
、
そ
れ
は
違
う
の
で
す
。
宇
宙
開
発
で
は
、

作
る
も
の
が
全
部
”初
も
の
“
な
の
で
、
チ
ェ
ッ
ク
シ

ー
ト
は
な
い
の
で
す
。
逆
に
言
う
と
、「
新
た
に
チ
ェ

ッ
ク
シ
ー
ト
を
作
る
の
が
仕
事
」
な
の
で
す
。
チ
ェ
ッ

ク
シ
ー
ト
で
完
璧
に
チ
ェ
ッ
ク
し
尽
く
し
ま
し
た
と
い

う
文
化
か
ら
は
新
し
い
宇
宙
開
発
は
始
ま
ら
な
い
の
で

す
。
た
だ
、
イ
プ
シ
ロ
ン
な
ど
の
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
は
、

第
１
号
を
除
け
ば
、
２
号
、
３
号
と
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト

で
万
全
を
期
し
て
固
め
ら
れ
て
い
き
ま
す
の
で
、
チ
ェ

ッ
ク
シ
ー
ト
は
重
要
で
す
。

”変
人
“に
苦
痛
を
与
え
な
い
社
会
が

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
の
”土
壌
“

村
山　

わ
れ
わ
れ
が
育
っ
て
き
た
学
校
や
会
社
の
カ
ル

チ
ャ
ー
に
も
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
を
過
度
に
重
視
す
る
側

面
が
あ
り
ま
す
ね
。
し
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
は
新

し
い
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
を
作
り
出
し
て
い
く
よ
う
な
ク

リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
も
の
が
な
い
と
生
き
残
れ
な
い
。
ま

た
、
そ
う
い
う
も
の
に
挑
戦
し
な
け
れ
ば
、
本
当
の
喜

び
も
見
い
だ
せ
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

川
口　

そ
う
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
若
い
人
か
ら
質
問
さ

れ
、
が
っ
か
り
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。「
先
生
、
次

に
当
た
る
（
ヒ
ッ
ト
す
る
）
の
は
何
で
す
か
」
と
。
そ

れ
は
「
聞
い
て
は
い
け
な
い
こ
と
」
で
、「
自
分
で
見

付
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
こ
と
」
で
す
よ
ね
。
予
め
シ

ナ
リ
オ
の
あ
る
世
界
に
生
き
て
い
る
と
、
台
本
ど
お
り

に
い
け
ば
「
次
は
こ
れ
だ
」
と
予
測
で
き
る
と
錯
覚
す

る
人
が
い
る
。
そ
ん
な
シ
ナ
リ
オ
は
あ
る
は
ず
が
な
い

と
気
が
付
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

　

か
つ
て
講
演
会
で
、
あ
る
高
校
生
か
ら
驚
く
よ
う
な

質
問
を
受
け
ま
し
た
。「
私
は
文
化
系
で
す
。
文
化
系

と
い
う
の
は
過
去
の
も
の
を
集
め
て
分
析
す
る
の
だ
と

思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
文
化
系
に
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な

も
の
は
あ
る
の
で
す
か
。
先
生
は
新
し
い
も
の
を
創
造

す
る
こ
と
が
大
切
だ
と
お
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、
文
科
系

の
学
生
は
何
を
創
れ
ば
い
い
の
で
す
か
」
と
訊
か
れ
た

の
で
す
。
芸
術
で
あ
る
文
学
の
世
界
は
当
然
と
し
て
、

文
化
系
の
法
学
で
も
経
済
学
で
も
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な

も
の
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
た
と
え
ば
、
新
し
い
法
制
度

を
作
る
の
も
、
金
融
商
品
を
開
発
す
る
の
も
ク
リ
エ
イ

テ
ィ
ブ
な
こ
と
な
の
に
、
そ
の
高
校
生
に
は
そ
れ
が
見

え
て
い
な
い
。
そ
の
高
校
生
が
こ
の
よ
う
に
考
え
る
よ

う
に
な
っ
た
原
因
は
、
教
育
現
場
が
制
度
的
な
も
の
ば

か
り
教
え
、
そ
れ
を
暗
記
し
ろ
と
い
う
よ
う
な
間
違
っ

た
教
育
を
し
て
い
る
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
先

生
が
同
じ
タ
イ
プ
の
先
生
を
再
生
産
し
て
い
る
限
り
教

育
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
先
生
の
世
代
交
代
も
大
事
で
す
。

人
材
育
成
を
考
え
る
な
ら
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
変
え

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

村
山　

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
で
あ
る
た
め
の
コ
ツ
の
よ
う

な
も
の
は
あ
り
ま
す
か
（
笑
）

川
口　

そ
う
い
う
”虎
の
巻
“
で
も
あ
れ
ば
い
い
の
で

7年間のオペレーションを終えて ⒸJAXA



す
が
（
笑
）。
当
た
り
前
の
こ
と
を
言
う
よ
う
で
す
が
、

「
個
性
を
発
揮
す
る
こ
と
」
で
し
ょ
う
か
。

　

最
近
、
よ
く
お
話
し
す
る
の
が
、
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学

賞
を
受
賞
さ
れ
、
現
在
京
都
産
業
大
学
で
教
え
て
い
ら

っ
し
ゃ
る
益
川
先
生
の
こ
と
で
す
。
あ
の
方
の
話
を
聞

い
て
い
る
と
、
個
性
的
な
話
し
方
を
さ
れ
ま
す
。「
こ

れ
が
私
の
個
性
だ
」
と
発
言
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
気
が

す
る
の
で
す
。
表
現
を
変
え
る
と
、「
個
性
を
発
揮
す

る
こ
と
に
躊
躇
す
る
な
」、「
私
は
躊
躇
し
な
い
」
と
訴

え
か
け
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
は
実
は
と
て
も
大
切
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
、

残
念
な
が
ら
日
本
で
は
な
か
な
か
で
き
な
い
。
日
本
の

社
会
は
変
わ
っ
た
人
を
弾
き
出
し
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

だ
か
ら
、い
じ
め
の
問
題
も
起
き
て
く
る
。
そ
う
い
う
、

「
変
わ
っ
た
人
が
苦
痛
を
感
じ
な
い
社
会
を
作
る
こ
と

が
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
人
材
を
生
み
出
す
土
壌
」
だ

と
思
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
日
本
で
は
、
若
者
が
大
学
を
中
退
す
る
と
、

せ
っ
か
く
入
っ
た
の
に
「
止
め
て
も
大
丈
夫
か
」、「
選

択
を
誤
っ
た
の
で
は
な
い
か
」
な
ど
と
周
囲
か
ら
言
わ

れ
ま
す
。
ビ
ル
・
ゲ
イ
ツ
も
ス
テ
ィ
ー
ブ
・
ジ
ョ
ブ
ズ

も
大
学
を
卒
業
し
た
わ
け
で
は
な
い
。
自
分
の
や
り
た

い
こ
と
に
気
付
い
た
の
で
、
大
学
で
教
え
て
も
ら
う
必

要
が
な
く
な
り
、
自
分
で
進
む
道
を
探
し
に
い
っ
た
。

そ
う
い
う
当
た
り
前
の
こ
と
が
日
本
で
は
認
め
ら
れ
な

い
。
画
一
的
な
生
き
方
を
し
な
い
人
は
、
”変
わ
り
者
“

と
い
う
レ
ッ
テ
ル
を
貼
ら
れ
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
か
ら
排

除
さ
れ
る
と
い
う
危
機
感
を
背
負
っ
て
生
き
て
い
か
な

く
て
は
な
ら
な
い
。

ア
メ
リ
カ
で
は
戦
略
は
ト
ッ
プ
が
決
め
、

プ
ロ
ジェク
ト
失
敗
の
責
任
も
ト
ッ
プ
が
と
る

村
山　

天あ
ま
の
じ
ゃ
く

邪
鬼
で
あ
る
こ
と
が
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
で
あ

る
た
め
の
コ
ツ
で
す
か
。
と
こ
ろ
で
、「
は
や
ぶ
さ
」

が
小
惑
星
「
イ
ト
カ
ワ
」
の
貴
重
な
成
分
を
持
っ
て
無

事
に
地
球
に
帰
還
す
る
ま
で
に
、
燃
料
漏
れ
で
姿
勢
が

安
定
せ
ず
、
地
球
と
の
通
信
が
途
絶
え
た
り
、
エ
ン
ジ

ン
の
故
障
で
帰
還
も
危
ぶ
ま
れ
た
り
し
た
時
期
が
あ
っ

た
と
聞
き
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
と
き
に
は
ど
の
よ
う
な

こ
と
を
考
え
ま
し
た
か
。

川
口　

も
ち
ろ
ん
苦
し
い
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
な

に
よ
り
強
く
感
じ
て
い
た
の
は
、「
自
分
は
幸
せ
な
立

場
に
あ
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
こ
う
い
う
道
を
歩

い
て
、
こ
う
い
う
仕
事
が
で
き
る
の
は
素
晴
ら
し
い
こ

と
で
す
。
こ
う
い
う
道
を
志
し
て
も
で
き
な
い
人
が
た

く
さ
ん
い
る
わ
け
で
、
ト
ラ
ブ
ル
が
あ
ろ
う
が
な
か
ろ

う
が
、
そ
う
し
た
仕
事
に
従
事
し
て
い
る
こ
と
自
体
が

「
大
変
恵
ま
れ
て
い
る
」
と
思
い
ま
し
た
。

村
山　

成
功
し
な
け
れ
ば
国
民
の
期
待
に
添
え
な
い
と

い
う
重
圧
感
も
、
と
き
に
は
大
き
か
っ
た
の
で
は
な
い

で
す
か
。

川
口　
「
は
や
ぶ
さ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
内
容
は
す
べ

て
公
表
さ
れ
て
い
ま
し
た
の
で
、
逆
に
そ
の
分
、
気
楽

で
も
あ
り
ま
し
た
。
全
て
オ
ー
プ
ン
に
さ
れ
て
い
る
の

で
、
何
か
を
取
り
繕
う
こ
と
も
な
く
、
そ
の
な
か
で
最

善
を
尽
く
す
。
そ
こ
に
共
感
を
し
て
い
た
だ
く
、
と
い

う
気
持
ち
で
臨
み
ま
し
た
。

　

そ
れ
は
、
企
業
で
い
え
ば
、「
経
営
責
任
の
明
確
化
」

と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
た
と
え
ば
、
ア

メ
リ
カ
で
は
先
進
的
な
こ
と
に
挑
戦
す
る
に
は
小
さ
な

社
外
チ
ー
ム
を
作
り
、
そ
こ
に
裁
量
を
与
え
て
パ
イ
ロ

ッ
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
る
。
大
事
な
こ
と
は
、

そ
こ
で
失
敗
し
た
ら
失
敗
の
責
任
は
そ
の
チ
ー
ム
で
は

な
く
経
営
者
が
と
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
う
い
う

”腹
の
く
く
り
方
“
が
な
け
れ
ば
、
世
界
の
フ
ロ
ン
ト

ラ
イ
ン
に
立
て
る
よ
う
な
も
の
は
作
れ
な
い
。
も
ち
ろ

ん
、
失
敗
す
る
人
も
た
く
さ
ん
出
て
き
ま
す
が
、
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
た
と
い
う
こ
と
で
評
価
さ
れ
れ
ば
い
い
。
日

本
で
は
そ
う
い
う
展
開
が
な
か
な
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

も
ち
ろ
ん
そ
う
し
た
判
断
を
下
す
の
は
経
営
ト
ッ
プ

で
す
。
民
主
主
義
的
な
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
で
は
い
ろ
い
ろ

な
人
が
意
見
を
言
う
の
で
ベ
ク
ト
ル
が
定
ま
ら
な
い
。

ト
ッ
プ
は
そ
う
い
う
意
見
を
聞
く
耳
を
持
つ
こ
と
が
大

事
で
す
が
、
戦
略
は
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
で
決
め
る
。
経
営

者
が
ポ
リ
シ
ー
ド
リ
ー
ム
を
も
っ
て
挑
む
か
ら
こ
そ
、

新
し
い
も
の
が
で
き
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

村
山　

本
日
は
大
変
貴
重
な
お
話
を
う
か
が
う
こ
と
が

で
き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

「はやぶさ」ミッションの概要

2003年 5月 9日 鹿児島県内之浦町から「はやぶさ」を打ち上げ。
2005年 7月29日 小惑星「イトカワ」の撮影に成功。

9月12日 「イトカワ」に到着（20km地点）。
11月20日 1回目の着陸。
11月26日 2回目の着陸。

12月 6日 燃料切れによって姿勢が安定せず、地球との
通信ができなくなる。

2006年12月 6日 地球との通信が復活。
2009年11月 4日 イオンエンジンに異常発生。

11月19日 イオンエンジンを連動で運転させることにより
異常を克服、地球を目指す。

2010年 6月13日 地球へ帰還。翌日オーストラリアのウーメラ砂漠
でカプセルを回収。


