
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
で
介
護
も

フ
レ
ン
ド
リ
ー
に

森　

ま
ず
、
Ａ
Ｔ
Ｒ
と
知
能
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
研
究
所
で

は
、
ど
の
よ
う
な
研
究
を
さ
れ
て
い
る
の
か
お
教
え
く

だ
さ
い
。

萩
田　

Ａ
Ｔ
Ｒ
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
技
術
）
に
関
わ

る
脳
情
報
科
学
、
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
、
無
線
通
信
を

研
究
開
発
分
野
と
し
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
中
で
も
主
に
、
将
来

家
庭
の
中
に
入
っ
て
い
き
安
全
・
安
心
な
社
会
を
実
現

し
て
い
く
よ
う
な
基
礎
技
術
を
研
究
の
対
象
に
し
て
い

ま
す
。
私
が
所
長
を
兼
務
し
て
い
る
知
能
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
研
究
所
で
は
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
を
進
め
る

こ
と
で
、
高
齢
者
や
障
が
い
者
の
自
立
・
社
会
参
加
を

促
し
た
り
、
子
ど
も
た
ち
と
共
生
で
き
た
り
す
る
ロ
ボ

ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
、
ロ
ボ
ッ
ト
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
を
追

求
し
て
い
ま
す
。

森　

工
場
の
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
人
間
の
よ
う
な
ア

ン
ド
ロ
イ
ド
に
い
た
る
ま
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
わ
れ
る

も
の
は
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
最
近
で
は

家
電
製
品
や
自
動
車
な
ど
の
ロ
ボ
ッ
ト
化
も
進
ん
で
い

ま
す
が
、
そ
も
そ
も
ロ
ボ
ッ
ト
と
は
何
か
、
ど
う
考
え

れ
ば
よ
い
の
か
教
え
て
く
だ
さ
い
。

萩
田　

最
近
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
な
く
、
介
護

Special Innterview

近
づ
く
”人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
共
生
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“

ネ
ッ
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ク
ロ
ボ
ッ
ト

と
は
何
か

Ａ
Ｔ
Ｒ
社
会
メ
デ
ィ
ア
総
合
研
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所 

所
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萩
田 
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氏
に
聞
く
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大
規
模
災
害
や
少
子
高
齢
化
を
見

据
え
、災
害
対
策
ロ
ボ
ッ
ト
や
介
護
ロ

ボ
ッ
ト
、掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
幅
広
い

分
野
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
が
加
速
し
て

い
る
。一
方
、情
報
通
信
の
面
で
は
、

情
報
端
末
だ
け
で
な
く
家
電
や
自
動

車
な
ど
多
く
の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
り
、Ｉ
ｏ
Ｔ（Internet of 

Things

：
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）と

い
わ
れ
る
時
代
に
入
っ
て
き
た
。

　

こ
う
し
た
な
か
、け
い
は
ん
な
学
研

都
市
の
Ａ
Ｔ
Ｒ（
株
式
会
社
国
際
電
気

通
信
基
礎
技
術
研
究
所
）で
は
、ロ
ボ
ッ

ト
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
び
、単
体
の

ロ
ボ
ッ
ト
で
は
で
き
な
い
サ
ー
ビ
ス
を

実
現
す
る「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
」

の
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
る
。そ
こ
で
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
と
は
何
か
、社

会
を
ど
の
よ
う
に
変
え
て
い
く
の
か
。

Ａ
Ｔ
Ｒ
社
会
メ
デ
ィ
ア
総
合
研
究
所
所

長
の
萩
田
紀
博
先
生
に
お
聞
き
し
た
。



や
災
害
現
場
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
向
け
た
ロ
ボ
ッ

ト
開
発
が
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
い

う
の
は
、
基
本
的
に
三
つ
の
機
能
を
も
っ
て
い
る
機
械

で
す
。
一
つ
は
「
セ
ン
シ
ン
グ
」
で
、
画
像
や
音
声
を

認
識
す
る
機
能
で
す
。
二
つ
目
は
「
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
シ

ョ
ン
（
駆
動
）」
と
い
っ
て
、
モ
ノ
を
持
ち
上
げ
た
り
、

人
に
話
し
か
け
伝
え
た
り
す
る
機
能
。
三
つ
目
は
そ
の

二
つ
の
機
能
を
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
・
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

す
る
、「
知
的
制
御
機
能
」
で
す
。
そ
の
う
え
で
、
我
々

の
場
合
は
、
物
理
的
に
人
間
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
だ
け
で

な
く
、
知
能
を
発
揮
し
て
く
れ
る
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
を

開
発
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
介
護
と
い
え
ば
、
本
来
、
身
内
の
病
人
や

高
齢
者
な
ど
、
人
が
人
を
介
抱
し
、
看
護
す
る
こ
と
で

す
が
、
３
分
間
付
き
添
う
こ
と
は
で
き
て
も
、
24
時
間

つ
き
っ
き
り
で
介
護
す
る
と
な
る
と
容
易
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
あ
る
い
は
10
年
間
ず
っ
と
介
護
を
続
け
て
い
け

る
か
と
い
え
ば
、
辛
い
で
す
よ
ね
。
そ
ん
な
と
き
に
、

少
し
で
も
人
間
に
寄
り
添
っ
て
く
れ
る
知
能
ロ
ボ
ッ
ト

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

森　

ロ
ボ
ッ
ト
の
な
か
で
も
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
人
間

の
よ
う
に
フ
レ
ン
ド
リ
ー
に
接
し
て
く
れ
る
わ
け
で
す

ね
。

萩
田　

現
在
、
ベ
ッ
ド
か
ら
車
椅
子
に
移
動
す
る
た
め

の
ロ
ボ
ッ
ト
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
し
、
自
動
制
御
運

転
が
可
能
な
車
椅
子
も
あ
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
実
際
に

車
椅
子
を
使
っ
て
い
る
人
に
聞
く
と
、
会
話
し
て
く
れ

る
よ
う
な
楽
し
い
車
椅
子
が
欲
し
い
と
い
う
答
え
が
返

っ
て
き
ま
す
。
移
動
し
な
が
ら
、
会
話
を
交
わ
す
よ
う

な
知
能
を
も
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
す
る
技
術
が
必
要

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
と

ロ
ボ
ッ
ト
工
学
の
融
合

森　

最
近
は
車
も
ド
ラ
イ
バ
ー
に
声
を
か
け
て
き
ま
す

ね
。
腹
が
立
つ
と
き
も
あ
り
ま
す
が
（
笑
）。

萩
田　

う
る
さ
い
（
笑
）。
ま
さ
に
お
っ
し
ゃ
る
と
お

り
で
、
人
間
と
調
和
す
る
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
す

る
こ
と
が
大
事
な
ん
で
す
。
昔
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
計

算
機
と
い
わ
れ
た
時
代
に
は
、
こ
う
し
な
い
と
動
き
ま

せ
ん
よ
と
い
う
具
合
に
機
械
が
人
間
に
使
い
方
を
強
い

た
。
そ
れ
が
だ
ん
だ
ん
、
機
械
の
方
が
人
間
の
特
性
に

合
わ
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
の
究
極
の
姿
が
お

も
て
な
し
の
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
で
す
。
お
も
て
な
し
と

い
う
の
は
、
相
手
の
こ
と
を
よ
く
理
解
し
、
相
手
の
気

持
ち
に
添
っ
て
対
応
す
る
こ
と
で
す
。
し
か
し
、
今
の

ロ
ボ
ッ
ト
は
ま
だ
、
こ
う
し
な
け
れ
ば
動
か
な
い
よ
、

と
い
う
の
が
現
状
で
す
。
そ
こ
で
も
っ
と
人
間
に
合
わ

せ
る
よ
う
な
も
の
を
開
発
し
よ
う
と
い
う
の
が
、
我
々

が
取
り
組
ん
で
い
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
で
す
。

　

今
、
私
た
ち
は
研
究
所
の
建
物
の
３
階
で
お
話
し
し

て
い
ま
す
が
、
た
と
え
ば
先
ほ
ど
、
森
さ
ん
が
１
階
の

受
付
に
い
ら
し
た
と
き
に
１
台
の
ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
対

応
す
る
場
合
、
受
付
か
ら
連
絡
が
あ
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト

が
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
３
階
か
ら
１
階
ま
で
降
り
て
、
迎

え
に
い
く
。
そ
う
す
る
と
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
降
り
て

い
く
間
、
森
さ
ん
は
待
た
さ
れ
る
。
し
か
し
、
も
し
１

階
に
も
別
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
い
れ
ば
、
今
１
階
に
森
さ
ん

が
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
と
３
階
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
連
絡

し
、
ご
案
内
す
れ
ば
、
森
さ
ん
は
待
た
な
く
て
済
み
ま

す
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
び
複
数
の
ロ
ボ

ッ
ト
が
連
携
し
て
動
く
よ
う
に
す
れ
ば
、
格
段
に
使
い

勝
手
が
よ
く
な
る
の
で
す
。

森　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
イ
デ
ア
は
日
本
発

と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
が
。

萩
田　

こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
イ
デ
ア
を

得
た
の
は
、
２
０
０
２
年
、
音
声
認
識
機
能
を
備
え
た

英
語
を
話
す
ロ
ボ
ッ
ト
を
小
学
校
に
持
っ
て
い
き
、
実

験
を
行
っ
た
と
き
の
こ
と
で
す
。
現
場
に
行
く
と
、
子

ど
も
た
ち
が
勝
手
に
お
し
ゃ
べ
り
す
る
の
で
、
う
る
さ

く
て
音
声
認
識
が
で
き
な
い
。

　

そ
の
と
き
、
た
ま
た
ま
無
線
通
信
で
情
報
を
や
り
と

り
す
る
無
線
タ
グ
が
あ
っ
た
の
で
、
子
供
た
ち
に
持
っ

て
も
ら
い
、ロ
ボ
ッ
ト
が
Ｉ
Ｄ
（
シ
ス
テ
ム
上
の
符
号
）

で
子
供
を
識
別
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
す
る
と
ロ

ボ
ッ
ト
が
無
線
で
各
人
を
識
別
で
き
る
の
で
、
た
と
え

ば
Ａ
君
が
近
づ
い
て
き
た
ら
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
「
Ａ
君
、

何
し
て
る
の
？
」
と
話
し
か
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

Ａ
君
は
ロ
ボ
ッ
ト
が
自
分
を
識
別
し
名
前
を
呼
ん
で
く

れ
た
の
で
、
び
っ
く
り
し
た
り
、
喜
ん
だ
り
で
す
。
実

際
は
音
声
認
識
で
は
な
く
、
無
線
タ
グ
の
Ｉ
Ｄ
か
ら
認



識
し
た
わ
け
で
す
が
。

　

そ
こ
か
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
の
発
想
が
生
ま

れ
、
ど
う
発
展
さ
せ
よ
う
か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
見
え
な
い
セ
ン
サ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
連
携
さ
せ

よ
う
と
か
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
情
報
も
欲
し
い
よ
ね

と
か
。
当
時
は
ま
だ
携
帯
電
話
の
時
代
で
し
た
が
、
今

で
い
え
ば
ス
マ
ホ
と
連
携
し
た
り
、
環
境
に
埋
め
込
ま

れ
て
い
る
カ
メ
ラ
や
無
線
タ
グ
リ
ー
ダ
ー
な
ど
と
も
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
し
た
り
で
き
る
。
監
視
カ
メ
ラ
も
そ
の
一

つ
で
す
ね
。
こ
う
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
は
、
単
独

の
ロ
ボ
ッ
ト
の
見
る
、
聞
く
、
話
す
と
い
う
機
能
よ
り

も
は
る
か
に
多
く
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

我
々
が
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
イ
デ
ア
を

総
務
省
に
提
案
し
、
そ
の
結
果
発
足
し
た
「
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
に
関
す
る
調
査
研
究
会
」
の
議
論
を
通

し
て
、
世
界
で
初
め
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
と
い

う
考
え
方
の
骨
子
が
で
き
あ
が
り
ま
し
た
。
現
在
は
日

本
だ
け
で
な
く
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア
メ
リ
カ
、
韓
国
な

ど
で
も
、
研
究
開
発
が
活
発
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

森　

つ
ま
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト
が

利
用
で
き
る
情
報
が
増
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

萩
田　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
は
そ
れ
ぞ
れ
別
の
と
こ
ろ

の
情
報
を
集
め
る
こ
と
も
で
き
る
し
、
反
対
に
一
つ
の

情
報
を
同
時
に
多
く
の
人
た
ち
で
シ
ェ
ア
す
る
こ
と
も

で
き
る
。
つ
ま
り
、
電
車
に
乗
っ
て
そ
の
場
所
ま
で
足

を
運
ば
な
く
て
も
よ
い
、
あ
る
い
は
電
話
を
か
け
な
く

て
も
情
報
を
集
め
シ
ェ
ア
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
な
げ
る
と
、
人
間
が

そ
の
場
に
行
か
な
く
て
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
話
す
、
運
ぶ

な
ど
、人
の
代
行
を
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
も
、

ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
ー
（
画
像
認
識
セ
ン
サ
ー
）
や
ウ
ェ

ア
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ
ー
（
身
体
装
着
型
セ
ン
サ
ー
）
な
ど

の
知
能
化
シ
ス
テ
ム
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
相
互
連
携
す
る
こ

と
で
、
単
一
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
で
き
な
か
っ
た
サ
ー
ビ

ス
が
実
現
で
き
ま
す
。
新
し
い
さ
ま
ざ
ま
な
ロ
ボ
ッ
ト

サ
ー
ビ
ス
の
市
場
を
創
り
出
し
て
い
く
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。

森　

最
近
、
家
電
製
品
や
自
動
車
な
ど
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
以
外
の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
は
じ

め
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
（Internet of T

hings

：
モ
ノ
の
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
）
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
。

萩
田　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
る
モ
ノ
を
ロ
ボ
ッ
ト

や
セ
ン
サ
ー
と
考
え
れ
ば
、
同
じ
も
の
で
す
ね
。

人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン

森　

先
ほ
ど
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
定
義
を
お
聞
き
し
ま
し
た

が
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト
の
可
能
性
が
さ

ら
に
広
が
り
そ
う
で
す
ね
。

萩
田　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
に
も
３
種
類
あ
り
ま

す
。
ま
ず
、
人
間
そ
っ
く
り
の
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
、
ペ
ッ

ト
や
ぬ
い
ぐ
る
み
な
ど
身
体
性
を
も
つ
ビ
ジ
ブ
ル
（
実

在
）
型
ロ
ボ
ッ
ト
。
そ
れ
か
ら
、
ビ
ジ
ブ
ル
型
の
よ
う

に
物
理
的
な
形
は
も
ち
ま
せ
ん
が
、
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ

ホ
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
出
て
く
る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
な
ど

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
で
働
く
ロ
ボ
ッ

ト
を
バ
ー
チ
ャ
ル
型
と
い
っ
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
ア
ン
コ
ン
シ
ャ
ス
型
は
カ
メ
ラ
、
レ
ー

ザ
レ
ン
ジ
フ
ァ
イ
ン
ダ
な
ど
の
環
境
セ
ン
サ
ー
や
、
衣

服
や
装
身
具
に
埋
め
込
ま
れ
た
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ

ー
な
ど
で
す
。
こ
の
三
つ
の
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
で
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
可
能

性
が
さ
ら
に
広
が
り
ま
す
。

森　

ア
ン
コ
ン
シ
ャ
ス
型
で
は
空
間
自
体
が
ロ
ボ
ッ
ト
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了。工学博士。1978年日本電信電話公社（現、日本電信電話株式会社）
入社。1996年NTTコミュニケーション科学研究所研究企画部長。2000年
NTTコミュニケーション科学基礎研究所メディア情報研究部長、人間情報
研究部長（兼務）。2001年10月株式会社国際電気通信基礎技術研究所
（ATR）メディア情報科学研究所長。現在、ATR社会メディア総合研究所
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2007年）、『情報流通を支えるコミュニケーション科学』（共著、社団法人電
気通信協会、2001年）。



に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

萩
田　

映
画
『
２
０
０
１
年
宇
宙
の
旅
』
の
ロ
ボ
ッ
ト
・

ハ
ル
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
形
を
し
て
い
な
い
で
、
宇
宙
船
自

体
が
し
ゃ
べ
っ
て
い
ま
し
た
よ
ね
。

森　

一
方
、
形
の
あ
る
ビ
ジ
ブ
ル
型
で
は
、
石
黒
先
生

の
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
は
本
当
に
人
間
の
よ
う
で
驚
か
さ
れ

ま
し
た
。

萩
田　

人
間
に
似
せ
た
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
に
は
石
黒
（
Ａ

Ｔ
Ｒ
石
黒
浩
特
別
研
究
所
長
）
さ
ん
が
「
存
在
感
メ
デ

ィ
ア
」
と
言
う
よ
う
に
、
温
か
み
が
あ
り
ま
す
。
石
黒

さ
ん
自
身
を
模
し
た
「
ジ
ェ
ミ
ノ
イ
ド
」
は
人
間
の
よ

う
に
動
き
、
表
情
豊
か
に
人
と
会
話
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
ジ
ェ
ミ
ノ
イ
ド
の
女
性
版
の「
ミ
ナ
ミ
ち
ゃ
ん
」

が
高
島
屋
で
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
と
こ
ろ
、

着
て
い
る
衣
服
が
ど
ん
ど
ん
売
れ
た
そ
う
で
す
。
ミ
ナ

ミ
ち
ゃ
ん
が
旦
那
さ
ん
に
「
奥
さ
ん
に
い
い
ん
じ
ゃ
な

い
で
す
か
」
と
レ
コ
メ
ン
ド
（
推
薦
）
す
る
と
、
買
っ

て
く
れ
る
（
笑
）。
石
黒
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
人
が
人
と

会
話
し
て
い
る
と
き
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
会
話
し
て
い
る

と
き
で
は
脳
の
反
応
す
る
場
所
が
違
う
そ
う
で
す
が
、

ジ
ェ
ミ
ノ
イ
ド
の
場
合
は
人
と
会
話
し
て
い
る
の
と
同

じ
だ
そ
う
で
す
。

　

逆
に
、
人
の
想
像
力
に
働
き
か
け
親
し
み
を
感
じ
て

も
ら
う
た
め
、
あ
え
て
人
間
の
形
と
し
て
は
不
完
全
な

人
型
ロ
ボ
ッ
ト
も
開
発
し
て
い
ま
す
。「
ハ
グ
ビ
ー
」
は
、

枕
の
よ
う
な
形
で
す
が
ス
マ
ホ
を
中
に
入
れ
る
こ
と
で
、

人
形
を
抱
き
か
か
え
る
よ
う
に
会
話
が
で
き
ま
す
。

　

バ
イ
ブ
レ
ー
タ
が
装
着
さ
れ
て
い
て
、ハ
グ
す
る（
人

を
腕
で
抱
き
か
か
え
る
）
と
生
き
物
の
心
臓
が
鼓
動
す

る
よ
う
な
感
触
が
得
ら
れ
ま
す
。
ハ
グ
ビ
ー
を
抱
き
か

か
え
な
が
ら
話
を
す
る
と
ス
ト
レ
ス
が
軽
減
さ
れ
る
そ

う
で
す
よ
。
ま
た
、「
テ
レ
ノ
イ
ド
」
は
赤
ち
ゃ
ん
と

同
じ
重
さ
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
で
、
電
話
と
し
て
利
用
で

き
ま
す
。
テ
レ
ノ
イ
ド
を
抱
っ
こ
し
て
会
話
を
さ
れ
た

高
齢
者
の
方
は
子
供
を
思
い
出
し
て
涙
を
流
さ
れ
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。

森　

と
こ
ろ
で
、
こ
の
カ
ッ
プ
ヌ
ー
ド
ル
は
何
を
す
る

も
の
で
す
か
。

萩
田　

我
々
と
長
年
一
緒
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
て
き

た
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
景
品
と
し
て
作
っ
た
も
の
で
、
こ
の

「
カ
ッ
プ
ヌ
ー
ド
ル
ロ
ボ
タ
イ
マ
ー
」
は
動
い
た
り
ペ

チ
ャ
ク
チ
ャ
し
ゃ
べ
っ
た
り
漫
才
も
し
ま
す
。１
年
前
、

開
発
し
た
と
き
に
は
製
造
コ
ス
ト
が
４
万
円
ほ
ど
か
か

り
ま
し
た
が
、
い
ま
や
１
万
円
以
下
で
で
き
ま
す
。
当

時
は
音
声
な
ど
の
チ
ッ
プ
を
載
せ
ま
し
た
が
、
今
な
ら

無
線
を
使
っ
て
ク
ラ
ウ
ド
で
動
か
せ
ま
す
。

　

こ
ん
な
も
の
が
何
の
役
に
立
つ
の
か
と
思
わ
れ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
一
人
暮
ら
し
の
人
な
ど
に
は
か
な

り
癒
し
に
な
り
ま
す
。
テ
レ
ビ
を
見
る
に
し
て
も
、
ロ

ボ
タ
イ
マ
ー
に
し
ゃ
べ
ら
せ
な
が
ら
見
る
の
で
は
全
然

違
い
ま
す
。
昔
は
、
テ
レ
ビ
を
囲
ん
で
家
族
が
ワ
イ
ワ

イ
・
ガ
ヤ
ガ
ヤ
や
っ
た
も
の
で
す
が
、
そ
れ
と
同
じ
効

果
が
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、
コ
ン
ビ
ニ
の
商
品
棚
か
ら
、
商
品
を
レ
コ
メ

ン
ド
す
る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
も
作
っ
て
い
ま
す
。

「
こ
の
お
弁
当
を
買
っ
た
お
客
様
は
、
こ
の
飲
み
物
も

買
い
ま
す
よ
」
と
直
接
お
客
さ
ん
に
話
し
か
け
ま
す
。

　

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト

は
、
店
内
の
セ
ン
サ

ー
か
ら
お
客
さ
ん
の

キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
や
挙

動
、
立
ち
位
置
か
ら

買
い
そ
う
な
も
の
を

判
断
し
、
お
客
様
に

レ
コ
メ
ン
ド
す
る
ん

で
す
。

森　

コ
ン
ビ
ニ
ロ
ボ

ネットワークロボットの3タイプ（画像提供：ATR）

石黒所長を模したジェミノイドHI-2™（右）とジェミノイドF™（左）（写真提供：ATR）

テレノイド™を抱きかかえ会話ができる（写真提供：ATR）

＊ジェミノイド、テレノイドはATRの登録商標です。



ッ
ト
は
明
日
に
で
も
登
場
し
そ
う
で
す
ね
。

萩
田　

コ
ン
ビ
ニ
だ
け
で
な
く
、
将
来
は
ロ
ボ
ッ
ト
が

街
に
飛
び
出
し
レ
コ
メ
ン
ド
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す

よ
。
た
と
え
ば
環
境
セ
ン
サ
ー
を
使
え
ば
、
繁
華
街
を

ど
う
い
う
動
線
で
移
動
す
る
か
、
何
万
人
も
の
デ
ー
タ

を
集
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
今
そ
こ

を
歩
い
て
い
る
人
が
ど
の
店
に
入
る
か
、
そ
の
人
の
Ｉ

Ｄ
情
報
が
な
く
て
も
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
そ
こ

で
、
環
境
セ
ン
サ
ー
と
ビ
ジ
ブ
ル
型
ロ
ボ
ッ
ト
と
を
連

携
さ
せ
、
店
に
入
る
か
ど
う
か
迷
っ
て
い
る
人
が
い
る

と
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
傍
に
寄
っ
て
い
っ
て
「
そ
こ
に
入
る

と
お
い
し
い
も
の
が
食
べ
ら
れ
ま
す
よ
」
と
レ
コ
メ
ン

ド
す
る
。

ス
マ
ホ
と
ロ
ボ
ッ
ト
を
ど
う
つ
な
ぐ
か

森　

京
都
で
は
ス
マ
ホ
を
使
っ
て
観
光
案
内
な
ど
も
行

わ
れ
て
い
ま
す
。

萩
田　

ス
マ
ホ
に
は
１
０
０
万
も
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
、
ス
マ
ホ
で

ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す
こ
と
が
で
き
る
ア
プ
リ
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。

　

な
ぜ
そ
う
い
う
ア
プ
リ
が
な
か
っ
た
か
と
い
う
と
一

番
の
問
題
は
場
所
が
違
う
と
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
せ
な
い

か
ら
で
す
。
あ
る
ス
ー
パ
ー
に
買
い
物
に
行
っ
た
と
き

に
、
車
椅
子
型
ロ
ボ
ッ
ト
が
こ
こ
は
エ
ス
カ
レ
ー
タ
が

あ
る
の
で
危
な
い
と
認
識
で
き
て
も
、
そ
の
ロ
ボ
ッ
ト

が
違
う
商
業
施
設
に
行
く
と
レ
イ
ア
ウ
ト
が
違
う
た
め

エ
ス
カ
レ
ー
タ
を
認
識
で
き
な
く
な
る
。
そ
こ
で
「
空

間
台
帳
」
と
い
っ
て
地
図
の
書
き
方
を
標
準
化
す
る
と
、

初
め
て
行
っ
た
と
こ
ろ
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
が
危
な
い
場
所

を
認
識
で
き
て
、
ど
う
動
け
ば
い
い
か
わ
か
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
同
じ
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
性
能
の
違
い
は
「
ロ

ボ
ッ
ト
台
帳
」
で
、
ユ
ー
ザ
ー
の
属
性
の
違
い
は
「
ユ

ー
ザ
ー
台
帳
」
で
、
そ
れ
ぞ
れ
記
述
表
現
を
標
準
化
す

る
。
こ
う
し
た
Ｕ
Ｎ
Ｒ

Ｐ
Ｆ
（
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
）
を
介
す
る

こ
と
で
、
た
と
え
ば
属
性
が
「
高
齢
者
・
健
常
」
の
ユ

ー
ザ
ー
に
は
売
り
場
を
案
内
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
、「
高

齢
者
・
杖
を
使
用
」
の
ユ
ー
ザ
ー
に
は
車
椅
子
型
ロ
ボ

ッ
ト
を
と
い
う
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
割
り
振
ら
れ
ま

す
。

　

ま
た
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
者
と

サ
ー
ビ
ス
ア
プ
リ
開
発
者
を
橋
渡
し
す
る
こ
と
で
、
パ

ソ
コ
ン
の
ソ
フ
ト
の
よ
う
に
デ
バ
イ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
に

制
限
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
新
た
な
ロ
ボ
ッ
ト
や
サ
ー
ビ

ス
を
開
発
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
た

と
え
ば
、
あ
る
メ
ー
カ
ー
が
従
来
よ
り
安
価
な
車
椅
子

型
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
た
と
す
る
。
も
し
そ
の
ロ
ボ
ッ

ト
が
Ｕ
Ｎ
Ｒ

Ｐ
Ｆ
を
使
っ
て
い
れ
ば
、
新
た
に
ア
プ

リ
を
開
発
せ
ず
に
、
す
ぐ
現
場
に
導
入
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
ま
た
ア
プ
リ
開
発
者
は
Ｕ
Ｎ
Ｒ

Ｐ
Ｆ
が
提

供
す
る
共
通
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
を
用
い
れ
ば
、
ロ
ボ

ッ
ト
の
細
か
い
仕
様
を
知
ら
な
く
て
も
ア
プ
リ
が
書
け

ま
す
。
パ
ソ
コ
ン
の
メ
ー
カ
ー
が
違
っ
て
も
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
が
動
く
の
と
同
じ
で
す
。
我
々
が
ま

と
め
た
こ
の
規
格
は
す
で
に
Ｉ
Ｔ
Ｕ

Ｔ
（
国
際
電
気

通
信
連
合
の
標
準
化
部
門
）
に
よ
り
国
際
標
準
規
格
と

し
て
勧
告
さ
れ
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
と
買
い
物
を
し
て
み
る
と

森　

す
で
に
、
ス
ー
パ
ー
で
車
椅
子
型
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど

を
使
っ
た
実
証
実
験
も
行
わ
れ
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

萩
田　

平
成
21
年
度
か
ら
24
年
度
に
か
け
て
、
総
務
省

の「
ラ
イ
フ
サ
ポ
ー
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
研
究
開
発
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
実
証
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
実

証
を
行
う
な
か
で
、
先
ほ
ど
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の

仕
様
な
ど
を
策
定
し
て
い
き
ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
こ

の
近
く
の
ア
ピ
タ
精
華
台
店
に
ビ
ジ
ブ
ル
型
ロ
ボ
ッ
ト

を
含
め
40
台
以
上
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ

ム
を
構
築
し
、
店
舗
間
回
遊
支
援
サ
ー
ビ
ス
や
買
い
物

支
援
サ
ー
ビ
ス
の
実
証
実
験
を
し
ま
し
た
。
ス
マ
ホ
で

買
い
物
リ
ス
ト
を
作
成
し
て
お
く
と
、
入
り
口
で
可
愛

い
い
ロ
ボ
ッ
ト
が
出
迎
え
て
く
れ
て
、
売
り
場
に
案
内

し
て
く
れ
る
。
あ
る
い
は
、
足
が
不
自
由
な
人
で
あ
れ

ば
、
車
椅
子
型
ロ
ボ
ッ
ト
が
用
意
さ
れ
て
、
安
全
に
店

舗
回
遊
で
き
る
。
自
分
で
車
椅
子
に
乗
っ
て
み
る
と
わ

か
り
ま
す
が
、
人
込
み
を
車
椅
子
で
移
動
す
る
の
は
難

し
い
し
、
エ
ス
カ
レ
ー
タ
な
ど
が
あ
る
場
所
で
、
も
し

誤
作
動
し
た
ら
と
ビ
ク
ビ
ク
し
ま
す
。
そ
こ
で
さ
き
ほ

ど
の
空
間
台
帳
が
見
事
に
威
力
を
発
揮
し
て
、
初
め
て

行
っ
た
人
で
も
、
楽
し
く
買
い
物
が
で
き
る
。
参
加
し

た
高
齢
者
の
方
が
自
分
ひ
と
り
で
売
り
場
を
回
遊
し
て

洋
服
を
買
う
こ
と
が
で
き
た
と
、
喜
ん
で
お
ら
れ
ま
し

コンビニの棚から商品をレコメンドするキャラクターロボット



た
。
こ
れ
か
ら
、
ス
マ
ホ
に
た
く
さ
ん
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
ア
イ
コ
ン
が
並
ぶ
時
代
が
く
る
と
思

い
ま
す
。

　

た
だ
し
、
こ
う
し
た
サ
ー
ビ
ス
が
普
及
す
る
う
え
で

課
題
も
あ
り
ま
す
。
あ
る
日
、
突
然
、
初
め
て
会
っ
た

ロ
ボ
ッ
ト
に
過
去
の
自
分
の
行
動
を
指
摘
さ
れ
た
ら
怖

い
で
す
よ
ね
。
ど
こ
か
で
監
視
さ
れ
て
、
自
分
が
知
ら

な
い
間
に
情
報
を
取
ら
れ
て
い
る
。
で
す
か
ら
、
実
証

実
験
に
は
弁
護
士
に
も
立
ち
会
っ
て
も
ら
い
、
法
的
な

観
点
か
ら
チ
ェ
ッ
ク
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
ど
こ
ま
で

個
人
情
報
を
収
集
す
る
こ
と
が
許
さ
れ
る
の
か
、
ロ
ボ

ッ
ト
の
倫
理
学
の
よ
う
な
も
の
を
確
立
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
将
来
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
自
体
で

「
こ
の
部
屋
に
は
32
個
の
セ
ン
サ
ー
が
あ
り
ま
す
が
、

見
ら
れ
な
い
よ
う
に
し
ま
す
か
」
と
い
っ
た
対
応
が
で

き
る
シ
ス
テ
ム
に
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

Ｉ
Ｔ
企
業
が
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
に
参
入

森　

と
こ
ろ
で
、
最
近
で
は
ア
マ
ゾ
ン
・
ド
ッ
ト
・
コ

ム
が
デ
リ
バ
リ
ー
に
無
人
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
を
利
用
す
る

と
い
っ
た
話
や
、
グ
ー
グ
ル
が
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
ベ
ン

チ
ャ
ー
「
シ
ャ
フ
ト
」
を
買
収
す
る
な
ど
、
Ｉ
Ｔ
系
の

企
業
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
食
指
を
伸
ば
し
て
い
ま
す
ね
。

萩
田　

先
ほ
ど
か
ら
お
話
し
て
い
る
よ
う
に
、
ロ
ボ
ッ

ト
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
一
緒
に
な
る
と
す
ご
い
変
革
が
お
き

る
。
先
に
紹
介
し
ま
し
た
カ
ッ
プ
ヌ
ー
ド
ル
ロ
ボ
タ
イ

マ
ー
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
げ
る
と
１
千
パ
タ
ー
ン

も
の
会
話
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
相
手
に
合
わ
せ
て

話
を
選
べ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
我
々
が
開
発
し
た「
ロ

ボ
ビ
ー
」
も
セ
ン
サ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
げ
る
と
５
セ
ン

チ
メ
ー
ト
ル
の
精
度
で
何
百
人
、
何
千
人
も
の
位
置
情

報
を
認
識
し
、
人
の
方
向
に
向
い
て
ビ
ラ
を
渡
す
こ
と

も
で
き
ま
す
。

　

ア
メ
リ
カ
で
は
す
で
に
ビ
ジ
ネ
ス
化
に
成
功
し
た
ケ

ー
ス
も
出
て
き
ま
し
た
。
た
と
え
ば
倉
庫
管
理
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
た
キ
バ
・
シ
ス
テ
ム
社

は
、
２
０
０
９
年
、
全
米
急
成
長
５
０
０
社
中
の
６
位

に
ラ
ン
ク
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
キ
バ
・
シ
ス
テ
ム
社
は

２
０
１
２
年
に
は
ア
マ
ゾ
ン
・
ド
ッ
ト
・
コ
ム
に
買
収

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ
ッ
ト
は
カ

メ
ラ
と
画
像
処
理
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
、
１
メ
ー
ト
ル

お
き
に
床
に
貼
り
付
け
ら
れ
た
２
次
元
バ
ー
コ
ー
ド
か

ら
位
置
情
報
を
読
み
と
り
、
物
流
セ
ン
タ
ー
内
を
自
律

的
に
移
動
し
ま
す
。
指
示
さ
れ
た
製
品
が
収
納
さ
れ
た

ラ
ッ
ク
を
見
つ
け
る
と
、ラ
ッ
ク
の
下
に
も
ぐ
り
こ
み
、

ピ
ッ
キ
ン
グ
作
業
員
の
い
る
と
こ
ろ
ま
で
の
ル
ー
ト
を

検
出
し
、
届
け
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
運
ぶ
頻
度
の
高
い

人
気
が
あ
る
製
品
の
ラ
ッ
ク
ほ
ど
、
作
業
員
の
近
く
に

置
く
な
ど
知
能
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
で
制
御
さ
れ
て
い
る
の
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
同
士
が
衝
突

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ

ッ
ト
を
使
う
と
、
通
常
の
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
を
使
っ
た

シ
ス
テ
ム
よ
り
も
処
理
速
度
が
１
・
５
倍
速
く
な
り
、

照
明
、空
調
に
か
か
る
経
費
も
大
幅
に
削
減
で
き
ま
す
。

し
か
も
、
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
の
に
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ

ア
だ
と
１
年
近
く
か
か
り
ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
方
は

床
に
タ
グ
を
貼
る
だ
け
で
す
か
ら
、
３
週
間
も
あ
れ
ば

十
分
で
す
。

　

ア
メ
リ
カ
で
は
通
販
の
ザ
ッ
ポ
ス
、
ト
イ
ザ
ラ
ス
な

ど
流
通
の
大
手
が
キ
バ
・
シ
ス
テ
ム
を
採
用
し
、
物
流

に
大
き
な
変
革
が
起
き
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
ロ
ボ
ッ

ト
工
学
を
融
合
す
る
こ
と
で
、
こ
う
し
た
例
に
み
ら
れ

る
よ
う
な
コ
ス
ト
削
減
、
時
間
短
縮
な
ど
を
実
現
す
る

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
次
々
と
出
て
く
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
ど
の
業
界
で
も
、
よ
り
速
く
、
よ
り
安
い
サ
ー

ビ
ス
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
し
、
そ
の
対
策
に
遅
れ
を

と
る
こ
と
が
、
致
命
傷
と
な
り
ま
す
。

森　

ｉ
Ｐ
ｈｏｎｅ
が
登
場
し
た
の
が
２
０
０
７
年
で
、

ま
だ
７
年
し
か
た
っ
て
い
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

我
々
の
生
活
は
一
変
し
ま
し
た
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ロ
ボ

ッ
ト
も
５
年
、
10
年
後
に
は
生
活
や
社
会
を
大
き
く
変

え
て
い
き
そ
う
で
す
ね
。

萩
田　

今
年
２
月
、
日
本
が
提
案
し
て
い
た
生
活
支
援

ロ
ボ
ッ
ト
の
安
全
性
を
検
証
す
る
基
準
や
方
法
を
盛
り

込
ん
だ
国
際
安
全
規
格
「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
３
４
８
２
」
が
発

効
さ
れ
ま
し
た
。
茨
城
県
つ
く
ば
市
に
あ
る
生
活
支
援

ロ
ボ
ッ
ト
安
全
研
修
セ
ン
タ
ー
で
認
定
を
受
け
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
安
全
規
格
が
で
き
た
こ
と
で
、
生
活
支

援
ロ
ボ
ッ
ト
事
業
へ
参
入
す
る
企
業
も
増
え
る
で
し
ょ

う
。
２
０
２
０
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、
先
ほ

ど
紹
介
し
た
コ
ン
ビ
ニ
で
レ
コ
メ
ン
ド
し
て
い
る
よ
う

な
ロ
ボ
ッ
ト
を
街
中
で
見
か
け
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

森　

今
日
は
驚
く
こ
と
ば
か
り
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
た
い

す
る
見
方
が
変
わ
り
ま
し
た
。有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ロボットによる買い物支援サービスの実証実験（写真提供：ATR）


